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cdo de Electricidade A Em-
presa Publica de Producéao
de Electricidade tem por ob-
jecto social a producéo de
energia eléctrica no ambito
do Sistema Eléctrico Publico
(SEP), nos termos e condi-
coes das respectivas conces-
soes ou licencas.

Emﬁ;esa Publica de Produ-
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Rede Nacional de Transporte
de Electricidade tem por ob-
jecto principal o transporte de
energia eléctrica que com-
preende a rede de Muito Alta
Tensao (MAT), arede de inter-
ligacdo, em paralelocoma
funcao de operador de mer-
cado (comprador tinico), nos
termos da concessao da lei
geral da electricidade.

ORGAOS INTERNOS DO MINEA

Empresa Nacional de Distri-
buicao de Electricidade tem
por objecto principal a distri-
buicdo e comercializacio de
energia eléctrica a nivel nacio-
nal, através da exploracao das
infra-estruturas das redes de
distribuicdo em Alta, Média e
Baixa Tensdao, em regime de
servicos publicos nos termos
da Lei Geral de Electricidade.

ESTRUTURA E ACTIVIDADES DA INDUSTRIA
DE ENERGIA E AGUAS DE ANGOLA

O Ministério da Energiae
Aguas é o Departamento Minis-
terial Auxiliar do Presidente da
Repiiblica, que tem por objecto
propor a formulacao, conduzir,
executar e controlar a politica
do Executivo nos dominios da
energia, aguas e saneamento.

i

~ AEPAL tem como objectivo
principal a realizacao de estu-
dos, projectos, operacao e
manutencao de sistemas de
captacao, tratamento, aducao
e distribuicdo de aguas, em
regime de servico piblico,
nos termos das concessées ou
licencas outorgadas pelas en-
tidades competentes.

ATRIBUICOES DOMINEA

* Propor e promover a execu-
¢do da politica a prosseguir pelo
sector da energia e aguas;

* Estabelecer estratégias, pro-
mover e coordenar o aproveita-
mento e a utilizagdo racional dos
recursos energéticos e hidricos,
assegurando o desenvolvimento
sustentavel dos mesmos;

* Elaborar, no quadro do pla-
neamento geral do desenvolvi-
mento econoémico e social do
pais, os planos sectoriais relati-
vos as suas areas de actuacio;

* Propor e promover a politica
nacional de electrificacdo, da uti-
lizagdo geral de recursos hidri-
cos, a sua protec¢ao e conserva-
¢d0, bem como a politica de
abastecimento de 4gua e sanea-
mento;

» Promover actividades de in-
vestigacao com repercussao nas
respectivas areas de actuacao;

* Propor e produzir legislagdo
que estabeleca o enquadramento
juridico e legal da actividade no
sector da energia, aguas e sanea-
mento;

* Propor o modelo institucional
paraarealizagdo das actividades
de producdo, transporte, distri-
buicdo e comercializagdo de
energia eléctrica e promover a
sua implementacao;

* Definir, promover e garantir a
qualidade do servi¢o publico na
sua area de actuacao;

* Licenciar, fiscalizar e inspec-
cionar a exploracao dos servigos
e instalagoes do sector da ener-
gia;

* Licenciar, fiscalizar e inspec-
cionar aproveitamentos hidrauli-
cos e sistemas de abastecimento
de 4gua e saneamento;

* Promover acg¢des de inter-
cambio e cooperagdo internacio-
nal na sua area de actuagao;

* Promover o desenvolvimento

dos recursos humanos no domi-
nio da energia, dguas e sanea-
mento;

* Colaborar com os 0rgaos de
Administracao Local do Estado
na elaboragdo e implementagao
de programas de electrificagdo e
apoio ao desenvolvimento rural,
zonas periurbanas e urbanas.

» Realizar as demais atribui-
¢oes conferidas por lei.

iNSTITUTO NACIONAL DE
RECURSOS HIDRICOS - INRH

* Orgdo criado ao abrigo do
Decreto  Presidencial n°
253/10,de 16 de Novembro. O
Decreto  Presidencial n°
205/14, de 15 de Agosto apro-
va o novo Estatuto Organico do
INRH para adequa-lo ao Decre-
to Legislativo Presidencial n°®
2/13, de 25 de Junho, que esta-
belece as regras de criagdo, es-
truturacdo e funcionamento
dos Institutos Publicos.

MISSAO

* Assegurar a execugao da poli-
tica nacional de recursos hidri-
cos, em matérias relativas ao pla-
neamento e gestao integrada des-
tes, seu uso, preservacao, protec-
¢do, supervisao e controlo.

ALGUMAS

ATRIBUICOES

e Promover a inventariacao,
classificagdo e registo do Domi-
nio Publico Hidrico, nomeada-
mente dos cursos de agua, lagos,
lagoas, pantanos, nascentes, al-
bufeiras, zonas estuarinas e ou-
tros corpos de agua, tendo como
base os Planos Gerais de Desen-
volvimento e Utilizacao de cada
Bacia Hidrogréfica;

» Licenciar, nos termos da legisla-
¢do em vigor, as actividades relati-
vas a utiliza¢ao dos recursos hidri-
cos, incluindo os empreendimentos
hidraulicos, publicos e privados;

* Fiscalizar as utilizagdes dos

recursos hidricos e proceder em
conformidade com os resultados
dapratica inspectiva.

PROJECTOS )

*Plano Nacional de Agua (PNA);

* Plano Geral de Desenvolvi-
mento e Utilizagao dos Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do
rio Zambeze (PGDURHBHZ);

* Plano Geral de Desenvolvi-
mento e Utilizagao dos Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica
do rio Kwanza (PGDURHBHK);

* Plano Geral de Desenvolvi-
mento e Utilizagdo dos Recursos
Hidricos das Bacias Hidrografi-
cas dos rios Bengo e Dande
(PGDURHBHBD);

* Reabilitacdo e adensamento
da Rede Hidrométrica Nacional,

* CadastroNacional de Utilizagao
dosRecursos Hidricos (CNURH).

IRSEA — Instituto Regulador
dos Servigos de Electricidade e
de Agua.
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BACIAS HIDROGRAFICAS TRANSFRONTEIRICAS

Gestao integrada
responde as necessidades
nacionais

Os planos gerais de bacias do Governo de Angola permitem uma avaliacao adequada do seu potencial hidrico em quantidade e qualidade e a sua utilizagao numa perspectiva econémica

MANUELA GOMES |

O Gabinete para a Adminis-
tracao das Bacias Hidrografi-
cas dosrios Cunene, Cubango
e Cuvelai (GABHIC) tem a car-
go aadministracao e gestao in-
tegrada dos recursos hidricos
destas areas, bem como coor-
denar e garantir o apoio técnico
e administrativo as comissoes
multi-sectoriais representantes
da parte angolana, nomeada-
mente, CTPC -Comissao Técni-
ca Permanente Conjunta Ango-
la/Namibia para a Bacia do Rio
Cunene, OKACOM - Comissao
Permanente das Aguas da Ba-
cia do Rio Cubango entre An-
gola, Namibia e Botsuana e CU-
VECOM - Comissao Internacio-
nal da Bacia do Rio Cuvelai en-
tre Angola e Namibia.

Entre as atribuicoes do GAB-
HIC, destaca-se a promogdoea
elaboragdo dos Planos Gerais de
Utilizacao Integrada dos Recur-
sos Hidricos destas bacias, des-
de a execucdo das acgdes de in-
ventaria¢do e balanco dos recur-
sos disponiveis até ao planea-
mento integrado das necessida-
des de agua, bem como a imple-
mentacdo de projectos visando a
gestdo racional dos recursos e o
desenvolvimento sustentavel.

Neste contexto, o GABHIC
tem levado a cabo varias acgoes
como estudos e planos para a
implementagdo de projectos a

nivel nacional e outros de carac-
ter internacional no quadro da
gestdo dos cursos de agua parti-
lhados ao abrigo do Protocolo
Revisto da SADC sobre Cursos
de Agua Partilhados, onde se
destacam o Plano Geral de Utili-
zacao Integrada da Bacia do Cu-
nene em 2000, o Plano Geral de
Utiliza¢do Integrada da Bacia
do Cubango em 2015 e o Plano
Geral de Utilizagdo Integrada
da Bacia do Cuvelai, instrumen-
tos indispensaveis para a plani-
ficacdo e acomodacgao das ne-
cessidades de Angola no quadro
da partilha de beneficios com
outros Estados.

Dadaaimportancia da Baciado
Rio Cunene para o desenvolvi-
mento da regido Centro e Sul do
pais, atendendo a escassez de re-
cursos hidricos nesta regido, o
Governo de Angola promoveu a
reabilitagdo das barragens do Go-
veno Alto Cunene, concluidaem
2012, com o objectivo de garantir
aregularizagdo dos caudais dorio
Cunene e com uma poténcia ins-
talada de 60 MW, e do Calueque,
no Médio Cunene, em conclusao,
com duas estagdes de bombagem
com capacidade de 18 metros cu-
bicos por segundo, para um peri-
metro irrigado de aproximada-
mente 20 mil hectares nas mar-
gens Sul e Norte dorio, paraalém
da construgao de uma estacao de
tratamento e distribui¢ao de dgua
na povoagao do Calueque.

Actividades
no ambito da CTPC

A CTPC é uma comissao cons-
tituidaem 1991 entre Angolaea
Namibia, com o objectivo de de-
senvolver de forma conjunta o
potencial hidrico da bacia do
Rio Cunene e estd constituida
por comissdes que tratam de as-
suntos ligados aos acordos bila-
terais, aos projectos transfron-
teirigos no perimetro da barra-
gem do Calueque, ao Plano Ge-
ral da Bacia e ao Projecto Hidro-
Eléctrico Bi-Nacional da Barra-
gem de Baynes, cujos estudos
estdo em fase de conclusdo.

Actividades no Ambito
da OKACOM

A OKACOM ¢ uma organiza-
¢do de bacia trinacional entre as
Republicas de Angola, da Nami-
bia e do Botswana, constituida
em 1994 etem a cabega da sua es-
trutura, desde 2015, o Forum de
Ministros. E constituida pelo Co-
mité Directivo e pelos comités
de trabalho, nomeadamente ins-
titucional, hidrologia e biodiver-
sidade, com representantes dos
trés paises. Tem também na sua
constitui¢do um secretariado.

As principais actividades em
curso prendem-se com o desen-
volvimento e implementagao de
um Plano Integrado de Gestao
(PIG) para a bacia, com base na

avaliagdo ambiental. Os trés Es-
tados-membros ja aprovaram
um Programa de Acgdes Estraté-
gicas com base numa Analise
Diagnéstica Transfronteiriga,
que visa precaver os paises de
problemas e ameagas do ponto
de vista ambiental e social e que
conta com o apoio de parceiros
de cooperagdo internacional.

Actividades no Ambito
da CUVECOM

A CUVECOM ¢ uma organiza-
¢do conjunta de Angola e da Na-
mibia, constituida em Setembro
de 2014, em Windhoek.

As principais ac¢des agenda-
das apds o estabelecimento da
institui¢do prendem-se com a ela-
boracdo do Plano Integrado da
Bacia e doreforgo das ac¢des em
curso de implementacdo de siste-
mas de aviso prévio e partilha de
dados hidrologicos, de forma in-
tegrada, que estdo aser levadasa
cabo pela comissdo coordenado-
ra constituida pelos dois paises.

Mecanismo
de Planificaciao

Os beneficios dos Planos de
Gestao Integrada dos Recursos
Hidricos das Bacias Hidrografi-
cas Compartilhadas sdo enor-
mes. Durante o periodo de confli-
toarmado, o pais teve muitas
dificuldades em promover pla-

nos eprojectos bem como imple-
menta-los, desde acgoes de inven-
tariagdo e balango dos recursos a
construcdo de infraestruturas de
regularizacdo que permitissem o
usoracional e sustentavel dos re-
cursos hidricos. Assim sendo, 0s
Planos Gerais de Bacia promovi-
dos pelo Governo de Angola per-
mitem uma avaliagdo adequada
do potencial hidrico destas bacias
em quantidade e em qualidade,
bem como a devida harmoni-
zacdo dos diferentes usos nu-
ma perspectiva econdmica, So-
cial e ambiental, sustentavel e
constituem-se em mecanismo in-
dispensavel de acomodagdo
das necessidades do pais no
quadro dasnegociagdes com os
outros Estados de Bacia.
Asactividades no ambito da di-
versificagdo da economia, que
tem como pilar a agricultura, en-
contram nos planos de bacia um
manancial de informacéo e direc-
trizes que permitem a curto e mé-
dio prazos uma exploracdo dos
recursos obedecendo a cadeia de
prioridades. Outras actividades
como a aquicultura, a hidroelec-
tricidade, o turismo e a navega-
¢20 sdo também objecto de trata-
mentoe até mesmo com deta-
lhes da sua implementagdo
em fungdo das caracteristicas
fisiologicas e sociais de cada lo-
calidade, numa sequéncia de
prioridades em que se destaca o
abastecimento humano.
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* |mportagao e Exportagao

* Desenho de Engenhari

* | jcitacao, Exposigao e

Logistica Internacionais

» (Gestao de Imobiliarias

A empresa China Machinery Engineering
Corporation (CMEC) opera nas areas de obras,
importagdo e exportagdo, desenho de engenharia,
licitacdo, exposicdo e logistica internacionais, gestao
de imobiliarias, assim como outros segmentos de
servicos internacionais modernos.

Reorganizada de base na Corporagdo Nacional
de Importacdo & Exportagdo de Maquinaria e
Equipamentos da China, empresa fundada em 1978, a
CMEC faz parte da Corporag@o Nacional da Industria
de Maquinaria da China, tornando-se uma empresa de
capital aberto na Bolsa de Valores de Hong Kong, em
21deDezembrode 2012.

A CMEC mantém as relagdes comerciais com
mais de 150 paises e regides e actua na area da
empreitada de engenharia como empresa pioneira
chinesa no mercado internacional e uma das maiores
empreiteiras e prestadoras de servigos em todo o
mundo.

Os negocios de empreitada envolvem diversas
areas como energia elétrica, telecomunicacdes,
transporte, construcdo de habitagdes e plantas,
protecdo ambiental, mineragao, além da prospeccéo de
recursos.

Os projetos estdo espalhados por 46 paises e
regides na Asia, Africa, Europae América do Sul.

A CMEC entrou no mercado angolano partir do
ano 2002, actuando nas areas de infra-estruturas,
nomeadamente no sector da energia, das aguas e do
transporte. A empresa segue seu proprio modelo de
negocios caracterizado pela “propriedade moderada
mas alto rendimento", possuindo grande capacidade de
fornecer solugdes ageis e personalizadas para projetos

de engenharia completa.

Segundo um relatério da Ipsos, a CMEC
ocupou o quarto lugar entre as empreiteiras chinesas no
ranking global da receita dos projetos internacionais de
energia elétrica em 2012. Dados divulgados pelo
Ministério do Comércio da China, a CMEC ficou por
varios anos, entre as dez maiores empresas do pais em
termo da receita de projetos no exterior. ACMEC criou
varios "recordes da China" na mesma area.

A parceria estratégica com maiores fabricantes
chineses de equipamentos garante a CMEC uma
competitividade extraordinaria.A cooperagao estavel e
duradoura com as institui¢cdes financeiras politicas e
bancos comerciais da China confere 8 CMEC a forte
capacidade de financiamento.

A CMEC sobressai ainda por sua grande
competitividade sustentada no desenvolvimento
equilibrado, coordenado e pluralizado em diferentes
areas operacionais. Possui uma equipa multidisciplinar
de talentos liderada por um grupo dirigente dotado de
pensamentos estratégicos de vanguarda e conceitos
modernos de gestao.

Na construgdo de projetos internacionais, a
CMEC adere ao principio da eficiéncia energética,
baixa emissdo de carbono e protecdo do Ambiente e
procura preservar o ambiente agradavel nos sitios dos
projetos. Adotando a protecdo ambiental como uma
parte integrante de sua filosofia, a CMEC néo poupa os
esfor¢os para harmonizar os projetos com a natureza,
tornando-os ndo apenas simbolos arquitetonicos locais
como ainda as lindas pinceladas paisagisticas.

Portfélio( em Angola e no estrangeiro):
AETAR da Nova Centralidade do Sequele( Fase 1) em Luanda, Angola
AETA do Pdlo Industrial Quimico em Nanjing, China

AETAR “Sempre Viva” em Huai'an, China
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O Sucursal de Angola da China Tiesiju Civil
Engineering Group Co., Ltd. é uma subsidiaria integral que
registou em 2010 na provincia de Luanda, Angola, obtendo a

ALVARA DE EMPREITEIRO DE OBRAS PUBLICAS DE 82 CLASSE, a
ALVARA DE INDUSTRIAL DE CONSTRUGAO CIVIL DE 82 CLASSE e
aALVARA DE IMPORTACAO E EXPORTACAO. Além disso, a CTCE-
Sucursal de Angola ainda foi convidada para assumir o cargo de
membro vice-presidente na Cdmara de Empresas Chinesas em
Angola.

Desde a sua entrada no mercado angolano em 2008, a
CTCE executou vdrios projectos dificeis e urgentes,
nomeadamente a Nova Cidade do Sequele (Fase I) de 10,000
Fogos, a Amplicagdo e Requalificagdo do Hospital Geral de
Luanda e vérios projectos de infra-estruturas sociais no dmbito
da Linha de Crédito da China( LCC). Por tanto, a CTCE obtem
uma excelente capacidade da construgdo e gestdo de obras e
uma boa reputagdo com boa-fé e de cumprimento de contratos
no sector de infra-estruturas da construgdo hidraulica e
instalagdo eléctrica.

A 62 ETA em Hefei, China

A ETA da Obra de Abastecimento de Agua no Pélo
Industrial Quimico “ Longevidade” em Chongging, China

A Empreitada da Rede de Alimentagdo da Ferrovidria de
Alta Velocidade em Shanghai, China
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CONSUMO DE ENERGIA

DOMINGOS DOSSANTOSI|

O consumodeelectricidade
emAngolacresceuaumataxa
média anual de 15,7 por cento
entre 2008 e 2013. O forte
crescimentodo consumotem
estado associado a um eleva-
do esforcodeelectrificacdaoe
aoaumentodacapacidadede
producao disponivel. A estra-
tégia de longo prazo “Angola
2025” estabelece objectivos
estratégicos para o desenvol-
vimentodosectoreléctrico.

Em termos geograficos, o con-
sumo esta ainda muito concentra-
do no Sistema Norte que, em
201 3 representou 77 por cento da
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cidade de Luanda cuja carga ma-
ximarepresenta 70 por cento a ni-
velnacional. O consumo de ener-
gia eléctrica em Angola é essen-
cialmente urbano, com forte peso
da capital do pais e, em menor es-
cala, das capitais de provincia.

A caracterizagdo do consumo
de energia eléctrica por segmento
de consumo ¢ dificultada pela
procura reprimida, pelo elevado
nivel de perdas, medido pela dife-
renca entre a energia produzida e
facturada, e pelo elevado numero
de clientes com factura¢ao em re-
gime de avenga (sem contador).

Estima-se, corrigindo o efeito
das perdas comerciais, que o seg-
mento domestlco represente 46

do consumo

=20 deluzanivelnacional
LN

da industria com § por cento. As
perdas técnicas deverao estar pro-
ximas dos 14 por cento, devido ao
estado actual de conservagdo da
rede.

Projeccdo daprocura

A estratégia de longo prazo
“Angola 2025” prevé um forte
crescimento da procura que deve-
rd atingir os 7,2 GW de carga, cin-
co vezes a actual, estimando-se
um desenvolvimento médio
anual de 16,7 porcento até 2017 e
de 12,6 por cento entre 2017 ¢
2025.

O maiorritmo até 2017 esta as-
soc1ado a concretlzagao do Plano

Norte deve -se essen01almente a

dos servigos com 32 por cento e

2017 eao elevado nivel de inves-

timento previsto. Foram conside-
rados varios cenarios de evolu-
¢d0. O cendrio apresentado ¢ o
que responde as aspiragdes da es-
tratégia “Angola2025”.

Num cenario alto, acresce a
possibilidade de uma grande refi-
naria de aluminio em Benguela
ou um grande projecto de expor-
tacdo em corrente continua asso-
ciado a industria mineira no de-
signado “Copper Belt” na Zam-
bia, que poderdo fazer crescer a
cargaaté 8,8 GW no mesmo hori-
zonte temporal.

O consumo referido a produgéo
devera atingir os 39,1 tWh em
2025, com um forte peso do seg-
mento doméstico (37 por cento) e
um importante contributo, quer
dos servigos (28 por cento), quer

Estratégia prevé
crescimento da
procura ate 2025

DMIAG  Acidadede Luanda
representa /0 por cento

O consumo de
electricidade no
pais cresceu a
uma taxa média
anual de 15,7 por
cento entre 2008
e 2013 devido ao
aumentoda
capacidade de
producao

disponivel
b
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da industria (25 por cento). O
Executivo assume como meta re-
duzir as perdas técnicas até 10 por
cento em 2025.

Consumo doméstico
e servicos por habitante

Os graficos demonstram que as
previsdes para Angola em 2025,
apesar das elevadas taxas de cres-
cimento anuais, sao realistas.

Ataxa de electrificagdo depen-
dera essencialmente da capacida-
de de investimento e de execucao
do pais, verificando-se que a
maior parte dos paises desenvol-
vidos ja atingiu a plena electrifi-
cagdo dos seus territorios. Ao ni-
vel do consumo doméstico e ser-
vigos por habitante, a estimativa

desubirde 1,2 para 1,5 MWH por
habitante ndo ¢ agressiva, uma
vez que em 2025 Angola conti-
nuara significativamente abaixo
dos 2,1 MWH por habitante regis-
tadosna Africado Sulem 2009 e
dos valores de Portugal ou Esta-
dos Unidos.

Aonivel do consumo da indus-
tria, esta ¢ uma das areas onde An-
gola apresenta historicamente
uma menor performance que to-
dos os demais paises selecciona-
dos, devido ao impacto do perio-
dode guerra.

Ametade 25 por cento de peso
da industria ¢ realista, tendo em
consideracdo a forte perspectiva
de projectos mineiros e indus-
triais. A titulo de exemplo, na
Africa do Sul a industria repre-
senta 59 por cento do consumo to-
tal e no Brasil 46 por cento.

Expansao darede eléctrica

O planeamento do sistema eléc-
trico a longo prazo so6 ¢é possivel
conhecendo a distribuicao territo-
rial da procura.

No entanto, esta distribui¢do
dependera ndo s6 da localizagdo
das populacdes e actividades eco-
ndémicas no territorio e sua evolu-
¢d0, mas também das decisoes de
investimento que vierem a ser to-
madas ao nivel da expansio dare-
de e da distribuicdo de energia
eléctrica. Em muitos casos, a exis-
téncia de rede eléctrica ¢ fonte de
desenvolvimento e razdo sufi-
ciente para a mobilidade das po-
pulagcdes com influéncia determi-
nante na evolucdo geo-espacial
daprocura.

Face a reduzida percentagem
da populag@o com acesso a elec-
tricidade e ao elevado montante
de investimento para fornecer
energia arestante populacao, im-
porta distribuir de forma optimi-
zada os recursos disponiveis,
equilibrando critérios de raciona-
lidade econdémica com critérios
territoriais, em linha com as
orientacdes da estratégia “Ango-
la2025”. Assim, foi realizado o
primeiro exercicio de planeamen-
to geo-espacial de rede na optica
do consumo a escalanacional.

Em primeiro lugar, foram iden-
tificados todos os locais habita-
dos ou onde existem projectos in-
dustriais e caracterizada numa ba-
se geograficaa possivel evolugdo
¢ 0 consumo potencial da totalida-
de dapopulacao angolana.

Em segundo lugar, a partir da
rede existente e planeada até
2017, foram identificados todos
os locais em que compensa o mes-
mo nivel de servigo, sem restri-
¢oOes financeiras ou de execugdo.
Para cada conjunto desses locais
foi definido um ponto agregador
onde podera ser instalada uma
sub-estagdo de 60 kV e simulada
uma rede de muito longo prazo.

Finalmente, tendo em conside-
racdo ameta de atingir 60 por cen-
to de electrificacdo, foram estuda-
dos e ponderados trés modelos al-
ternativos de investimentos e
electrificagdo prioritarios do terri-
torio até 2025.

Consumo potencial

A caracterizagdo do consumo
potencial ao longo do territorio,

2013

2017

2020 2025

8,8 GW

8,0 GW

POSSIVEL INCREMENTO
COM SOLUGOES PREVISTAS
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Evolugéao da ponta maxima anual do sistema prevista na Estratégia do sector eléctrico até o ano de 2025
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Quadro refere a evolugao do consumo doméstico e servigos por habitante

99 Evolucdao do consumo por
tipo de cliente até 2025

na auséncia dos dados detalhados
do Censo populacional, implicou
areferenciacdo geografica e esti-
mativa de niumero de casas em
mais de 22.000 locais. Estas esti-
mativas foram ajustadas, inicial-
mente com base no recenseamen-
to eleitoral e mais tarde, de forma
mais agregada, com base nos re-
sultados preliminares do Censo
populacional de 2014.

A quantificacdo do potencial de
consumo em cada ponto foi esti-
mada, classificando todos os
22.000 locais em seis categorias
de desenvolvimento econdmico e
densidade populacional, tendo
em consideracao, quer a localiza-
¢ao de cada zonanos eixos de de-
senvolvimento territorial da estra-
tégia “Angola 2025, quer as ca-
tegorias administrativas.

Os consumos domésticos por
habitante e o peso dos servigos fo-
ram estimados para cada uma das
zonas e calibrados com os niveis
médios verificados e projectados
no capitulo anterior. Considera-
ram-se também taxas de cresci-
mento da populacdo diferencia-
das por zona, para reflectir a mi-
gragdo das zonas mais rurais para
as zonas mais ricas e densas.

Angolavairegistar assimum forte
aumento do consumo, passando
de um consumo eléctrico de 375
KWH por habitante em 2013 para
1230 KWH em 2025. Este cresci-
mento resultade factores,comoa
electrificacdao do pais e cresci-
mento da populacao, na medida
em que constitui ambicao da es-
tratégia “Angola 2025” levar o
acessoaservicos basicos de ener-
giaatodaapopulacaoaté 2025.
Ao nivel dos servicos modernos de
electricidade, a abastecer de for-
ma centralizada, foi estabelecido
umaumentodaelectrificacdo dos
actuais 30 por cento para 60 por
centoaté 2025. Esta metaassume
maior expressao, considerando o
crescimento da populacdao até
2025 e os recentes resultados do
Censo, prevendo-se umtotalde 3,7
milhdes de clientes em 2025, mais
dotriplodo valoractual.

O consumodosclientestendeaau-
mentar a medida que o seu poder
de compra lhes permite adquirir
mais equipamentos domésticos.O
peso dos servicos no consumo
também tende a aumentar com a
riquezadisponivel. Aissoacresce o

nivel de consumo com maior con-
centracaoemhorasde ponta.

A forte pressao do consumo per
capita sera mitigada pelo menor
nivel de rendimento dos novos
consumidores, pelo impacto dos
necessarios aumentos de precoe
de eficacia comercial e pela efi-
ciéncia energética. A eficiéncia
energética assume particular re-
levanciacomamodernizacao dos
electrodomeésticos.

Amodelacao destes varios efeitos,
considerando uma politicaactiva
deimplementacdo de medidasde
eficiénciaenergética, resultanum
aumento do consumo do segmen-
to doméstico e servicos por habi-
tantede1,2MWH por pessoa para
1,5 MWH em 2025, corresponden-
doa2,3porcentodetaxadecres-
cimento médiaanual.

O grafico seguinteilustraoforte
impacto da eficiéncia energética
edoaumento do preco namode-
lacao daprocura,sem os quais o
consumo do segmento domésti-
CO e servicos seria maior em 42
por cento, aumentando a carga
do sistema em 2025 para valores
emredor dos 9,5 GW.
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CONSTRUCAO DE HIDROELECTRICAS

Uma grande oferta
para satisfazer a procura

A geracao de energia com base em fontes téermicas
e hoje garante do funcionamento do sistema electrico

Aproveitamentos hidroeléctricos existentes ou em construcao e previstos
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Tendo em conta a grande
procura por energia a registar
no pais nos proximos anos, a
Estratégia Angola 2025 gizada
pelo Executivo angolano tam-
bém prevé as principais op-
coes de producao de energia
eléctrica para fazer face a pro-
cura futura com niveis de segu-
ranca adequados.

A construcdo de novas grandes
hidricas constitui, por isso, uma
das principais prioridades, se ti-
vermos em conta que 0 nosso pais
apresenta um recurso hidrico ex-
cepcional caracterizado por inu-
meros rios com caudais elevados
e quedas significativas, com des-
taque para as associadas ao desni-
vel entre o planalto central e o ni-
vel das 4guas do mar.

A energia hidroeléctrica tem si-
do aproveitada com sucesso em
Angoladesde as décadasde 50 e
60, tendo-se construido na altura
varias barragens, designadamen-
te de Cambambe, Mabubas, Bio-
pio, Matala e inlimeras pequenas
hidroeléctricas. Destas barragens,
destaca-se a de Cambambe com
260mw, construida entre 1958 ¢
63 e actualmente emreabilitacdo
e alteamento.

Oplanodeac¢do2013-2017da
elevada prioridade a energia hi-
droeléctrica com destaque para o
alteamento de Cambambe e para
a construgao de Latca, estiman-
do-se queem 2017/2018 a potén-
ciainstalada hidrica, consideran-
do Lauca, possa atingir 4gw, re-
presentando cerca de 70% da po-
téncia total instalada.

Acrescem a estes aproveita-
mentos varios grandes investi-
mentos hidroeléctricos, cuja op-
¢do ¢assumidano plano de acgdo
2013-2017,nonacional de desen-
volvimento e em decisdes recen-
tes - Baynes, Caculo Cabaga,
Jamba ya Mina, Jamba ya Oma,
Cacombo e as hidricas do projec-
to hidrotérmico do rio Cutato -
mas que so deverao entrar em fun-
cionamento ap0s 2017.

No longo prazo, a energia hi-
droeléctrica ¢ assumida como
prioritaria quer pela politica de
seguranca energética, quer pela
propria Estratégia Angola 2025,
que prevé que, no periodo 2015-
2025, Angola retire partido da
sua posig¢ao privilegiada nos re-
cursos hidricos. Apesar dos ele-
vados investimentos previstos
até 2017, Angola apenas utilizara
cercade 30% do seu potencial es-
timadoem 18,2gw .

Os aproveitamentos previstos
ou decididos constituem o ponto

de partida para a presente estraté-
gia, prevendo-se no caso de Cacu-
lo Cabaga e Cacombo a possibili-
dade de optimizar as solugdes
previstas face as necessidades no
horizonte 2025.

A presente estratégia procurou
caracterizar todos os restantes can-
didatos conhecidos entre os 18gw
de potencial identificado, através
deumaavaliagdo ambiental estra-
tégica que se apresenta neste capi-
tulo. Importa garantir que todas as
possibilidades sdo avaliadas de for-
ma abrangente, para evitar que no-
vos candidatos coloquem em cau-
saaestratégiaaté2025. Assim, fo-
ram identificados, através de uma
pesquisa exaustiva dos arquivos
existentes quer em Angola, quer
em Portugal, 159 locais identifica-
dos e estudados no passado, que se
apresentam no mapa seguinte.

Dos 159 locais identificados,
foram excluidos 54 pelos seguin-
tes motivos: a) estarem construi-
dos, em construcao ou decididos;
b) localizagao em trogos fronteiri-
¢os derios internacionais; c) fina-
lidade priméaria arega ou o abaste-
cimento de dgua; d) auséncia de
localizagao precisa; e) dados dis-
poniveis insuficientes para a ca-
racterizacao dos projectos.

Em 2017/2018
a poténcia
instalada
éde4GW

Os 105 aproveitamentos rema-
nescentes foram avaliados e hierar-
quizados de forma preliminar de
acordo com uma matriz multicrité-
rio que ponderou o seu impacto em
areas protegidas, nanavegabilida-
de dosrios, aprodugdo de energiae
o seu custo estimado de producao,
bem como o nivel de prioridade
das provincias beneficiadas, tendo-
se seleccionado cerca de 50 apro-
veitamentos para um segundo ni-
vel mais detalhado de andlise.

Os cerca de 50 locais foram
avaliados adicionalmente anivel
do impacto das respectivas albu-
feiras nas areas protegidas, popu-
lag¢do e infra-estruturas, a nivel
dos volumes armazenados e im-
pacto na restante bacia e, final-
mente, anivel de questdes ligadas
aconstrugdo como distancia are-
de e acessibilidades. No final, ob-
tiveram-se 20 locais considera-
dos prioritarios, a integrar a ava-
liagdo ambiental estratégica.
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Aproveitamentos
hidroeléctricos

Os 20 aproveitamentos totali-
zam uma poténcia de 4gw e loca-
lizam-se nas bacias com maior
potencial do pais (Kwanza, Que-
ve, Longa, Catumbela e Cuban-
g0). Considerando os restantes
aproveitamentos em curso ou
decididos, ¢ possivel concluir
que a presente estratégia tem em
consideragdo mais de 50% do
potencial do pais.

Estas 20 centrais hidricas fo-
ram estudadas e actualizadas
com um aumento consideravel
do nivel de detalhe dos estudos
existentes, tendo nalguns casos
sido aplicadas novas tecnolo-
gias de construgdo e equipa-
mentos, ajustadas a localizacdo
e implantag¢do das principais es-
truturas, simulada a exploracao
ao longo da cascata e realizado
o pré-dimensionamento e a esti-
mativa orcamental dos princi-
pais 6rgdos.

Apresenta-se seguidamente um
resumo das principais caracteris-
ticas e o exemplo de alguns dos
principais desenhos técnicos, pa-
ra cada aproveitamento.

Alto Catumbela

O aproveitamento hidroeléc-
trico de Cuvera foi concebido
num vale muito encaixado, com
vertentes ingremes que possibi-
litam a construcdo de uma barra-
gem que pode ultrapassar os
100m de altura, conseguindo
desta forma um nivel de pleno
armazenamento semelhante ao
de Cacombo, que se situa muito
mais a montante. No passado,
pela dimensdo do consumo, foi
estudada uma alternativa de Cu-
vera de menor altura e conse-
quentemente com menor arma-
zenamento que, por questodes
geotécnicas, foi preterida relati-
vamente a solu¢ao de Cacombo.

A avaliagdo realizada aos 159
locais permitiu identificar a al-

V-~ "";;‘Z_,

ternativa alta de Cuvera como
economicamente mais vantajo-
sa que a de Cacombo, com a
vantagem de oferecer quatro
vezes mais regularizacdo. O au-
mento significativo do reserva-
tério - permitindo uma regulari-
zacdo inter-anual - justificou a
avaliagdo e a comparacdo das
duas alternativas e a sua inclu-
sdo nas 20 centrais a detalhar.

Os estudos realizados confir-
maram que ambas alternativas
apresentam um elevado custo
por mw instalado. Apesar do
custo de Cuvera por mw e por
mwh ser inferior ao de Cacom-
bo, continuara a ser bastante ele-
vado quando comparado com as
demais alternativas. Qualquer
uma das alternativas apenas se
justificana optica da regulariza-
¢do do rio Catumbela - objecti-
vo que Cacombo cumpre com o
menor investimento.

Apesar do elevado interesse da
maior capacidade de regulariza-
¢20, orisco geotécnico com refle-
xosnorisco de desvios orcamen-
tais, a significativa dimensao da
obra, o investimento € o maior im-
pacto ambiental ponderaram na
manutengdo de Cacombo como a
solucdo de regularizacdo do Alto
Catumbela.

Outras térmicas

A geracdo de energia com ba-
se em fontes térmicas € hoje ga-
rante do funcionamento do sis-
tema eléctrico angolano. O me-
nor investimento e a maior rapi-
dez de instalagdo, quando com-
parados com a alternativa hi-
droeléctrica, tém permitido res-
ponder - ainda que de forma in-
suficiente - ao crescimento do
consumo. No entanto, a utiliza-
¢do de gasoleo para abasteci-
mento destas centrais resulta
em elevados custos de operacao
sem reflexo nas tarifas cobradas
aos clientes eléctricos.

A entrada em funcionamento
do terminal de gas natural do

SES RS i

O aumento da oferta vai permitir a cerca de sessenta por cento da populacdo angolana ter energia eléctrica

O menor
investimentoea
maior rapidez de
instalacdo de
fontes térmicas
tem permitido
responder, ainda
que forma
insuficiente, ao
crescimento do

consumo ’ ’

Soyo, que se prevé plena no fi-
nal de 2015, vai permitir ao sis-
tema eléctrico aceder a um com-
bustivel de menor custo e menor
emissao: o gas natural.

Até 2017, o principal cresci-
mento na geragdo térmica insta-
lada no pais resultara da central
de ciclo combinado do Soyo, no
Zaire, com 720 mw, prevendo-
se que o gas venha a representar
quase 50% da poténcia térmica
instalada.

Os fortes investimentos em
curso anivel da geragdo hidroe-
léctrica e das redes de transporte
permitira reduzir significativa-
mente o nivel de utilizacdo das
fontes térmicas de maior custo.
No entanto, o crescimento do
consumo e a variabilidade do re-
gime hidrologico de Angola im-
plicardo ndo s6 a manutengdo de
muitas destas centrais - a operar
num regime de funcionamento
mais intermitente - bem como a
constru¢do de umanova capaci-
dade no horizonte 2025.

Importa identificar e ponderar
as opgOes mais adequadas e com-
petitivas para a geragao térmica
em Angola, quer com base em gas
natural, quer com base noutros
combustiveis alternativos.
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Gas natural liquefeito do Soyo

Oterminal Angola LNGtem prevista
aliquefaccaoeaexportacaodecer-
cade6bcmdegasnatural-cercade
5vezes ovolumedegasdisponivel
emestadogasoso.

O processo de liquefagao érealiza-
do por meio da reducdo datempe-
raturadogasatéaonivelde-162°C,
o que Ihe permite ocupar cerca de
seiscentas vezes menos espaco. A
tecnologiaexistente permitequero
transporte em grandes navios me-
taneiros até terminais de regaseifi-
cacao de grande escala em paises
distantes, querotransporteem pe-
quenos metaneiros até terminais
maritimos de pequena/média di-
mensao, quer aindaotransporteem
isso-contentores ou cisternas por
viaterrestre, maritimaou ferroviaria
até unidades autonomas de arma-
zenagem eregaseificacaojuntodo
consumidor.

OGNL poderaser utilizado,nocasodo
sectoreléctricode Angola,quer para
abastecer um terminal de média di-
mensao em Benguela/Lobito ou
Namibe associado a novas centrais
de grande dimensao, quer para
abastecer pequenas unidades de
armazenagem eregaseificacao as-
sociadas a turbinas de menor di-
mensao. No entanto, ointeresse de
contratualizar a venda de parte
significativa do GNL por prazos
longos e o investimento na infra-
estruturaderecepcgado e regaseifi-
cacaotornamaconversaointeres-
sante,apenas para centrais que te-
nhamalguma estabilidade no seu
funcionamento.

Apesar de, até 2025, se prever que a
maioriadasturbinasemciclosimples
existentes passemafuncionaremre-
gimede “backup”,haveranecessida-
de, em cada sistema, de manter-se
umaunidadedegeragaoafuncionar,
pararegulacaodefrequénciaereser-
vagirante. Amenornecessidadedege-
racdoemLuandadeverapermitirdes-
localizar as turbinas em barcaca exis-
tentes na Boavista para o Namibe e
Benguela/Lobito. Estas unidades, em
conjunto com o ciclo combinado de
meédiadimensaoeminstalacaonaCen-
tralde Cazenga,poderaocumprireste
tipodefuncdes,peloqueseprevéasua
conversdo para GNL, mantendo-seas
restantesturbinasde“back up”adiesel.
Ainstalacaodeinfra-estruturasdear-
mazenagemeregaseificacaoaolon-
go do pais beneficiara tambémain-

dustria-quepassaraadispordeuma
alternativaenergéticaadicional.

GasnaturalemCabinda

Asrecentes descobertasdegas na-
tural “on-shore” em Cabinda viabili-
zam a conversao das turbinas em
Futilaparagas natural. Casoesse gas
ndo demonstre condicdes técnicas
oueconomicas paraalimentarage-
racao, a alternativa de GNL devera
ser consideradacomvistaaredugcao
dos custosdosistema.

Novasdescobertas

Foram recentemente anunciadas
novas descobertas relevantes de
gasnaturalemblocossituadosasul
delLuanda.Estegas,dependendoda
dimensadoecustode extraccaoque
sevieraconfirmar,poderautilizara
infra-estrutura de gasodutos sub-
marinos existente ereforcarou pro-
longar a vida do terminal no Soyo,
poderaviabilizarumanovaunidade
deliquefaccaoasuldeLuanda-em
Benguela ou no Porto Amboim, ou
preverapenasasuautilizacaoedis-

O processo

de liquefacao

é realizado por
meio dareducao
da temperatura
do gas até aos

-162° C
39

ponibilizacao paraconsumointerno
- associado a grandes projectos de
industriapetroquimicaougeracao.
A solucao final dependera de estu-
dos detalhados com prazos longos
nao se prevendo a disponibilidade
deste gdsnohorizonte 2025.

Nao obstante, a visdo das infra-es-
truturasadesenvolver no horizonte
2025 deve ter esta perspectivaem
consideracao, preparando o siste-
ma paraa possibilidade de receber
umageracado significativanaregiao
de Porto Amboim ou Benguela-se
dainaoresultarumaumentode cus-
tos significativos a curto prazo.
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GLOSSARIO TECNICO DO SECTOR ELECTRICO

KV ¢ uma medida que nosdiza
quantas Revolugdes Por Minuto
(RPM), um motor ira girar para
cada Voltaplicado se ndo houver
nenhuma carga.

Volt — (kV: quilovolt), medida
de tensdo eléctrica

Ohm (simbolo: )¢ aunidade
de medida da resisténcia eléctri-
ca, padronizada pelo SI (Sistema
Internacional de Unidades). Cor-
responde arelagdo entre a tensdo
(medida em volts) e uma corrente
(medida em amperes) sobre um
elemento, seja ele um condutor
ouisolante. Exemplificando: um
condutor que tenha uma resistén-
cia eléctrica de 1 ohm, causara
uma queda de tensdo de 1 volta
cada 1 ampere de corrente que
passar porele.

Oohm ¢ simbolizado pela letra
grega 6mega maitsculo (Q) e
seus multiplos mais usados sao o
quilo-ohm (kQ) = 1.000 Q; e o
megaohm ou "megaohm" (MQ)
=1.000.000 Q.

O nome desta unidade ¢ uma
homenagem a Georg Simon Ohm

A electricidade é um termo ge-
ral que abrange uma variedade de
fenomenos resultantes da presen-
¢a e do fluxo de carga eléctrica.
Esses incluem muitos fendmenos
facilmente reconheciveis, tais co-
mo relampagos, electricidade es-
tatica, e correntes eléctricas em
fios eléctricos. Além disso, a elec-
tricidade engloba conceitos me-
nos conhecidos, como o campo
electromagnético e indugao elec-
tromagnética.

Cargaeléctrica: propriedade
das particulas subatomicas que
determina as interacgdes electro-
magnéticas dessas. Matéria elec-
tricamente carregada produz, e ¢
influenciada por, campos elec-
tromagnéticos. Unidade SI (Sis-
tema Internacional de Unida-
des): ampere segundo (A.s), uni-
dade também denominada cou-
lomb (C).

Campo eléctrico: efeito pro-
duzido por uma carga no espago
que a contém, o qual pode exercer
forga sobre outras particulas car-
regadas. Unidade SI: volt por me-
tro (V/m); ou Newton por cou-
lomb (N/C), ambas equivalentes.

Potencial eléctrico: capacida-
de de uma carga eléctrica de reali-
zar trabalho ao alterar sua posigao.
Aquantidade de energia potencial
eléctricaarmazenada em cada uni-

dade de carga em dada posigao.
Unidade SI: volt (V); o mesmo que
joule por coulomb (J/C).

Correnteeléctrica: quantida-
de de carga que ultrapassa deter-
minada sec¢do por unidade de
tempo. Unidade SI: ampere (A);
0 mesmo que coulomb por segun-
do (C/s).

Poténciaeléctrica: quantida-
de de energia eléctrica convertida
por unidade de tempo. Unidade
SI: watt (W); o mesmo que joules
por segundo (J/s).

Energiaeléctrica: energia ar-
mazenada ou distribuida na for-
ma eléctrica. Unidade SI: a mes-
ma da energia, o joule (J).

Electromagnetismo: interac-
¢do fundamental entre o campo
magnético e a cargaeléctrica, es-
tatica ou em movimento.

Linha de transmissao, ¢ um
sistema usado para transmitir ener-
gia electromagnética. Esta trans-
missdonao éirradiada, e sim guia-
da de uma fonte geradora parauma
carga consumidora, podendo ser
uma guia de onda, um cabo coaxial
ou fios paralelos outorcidos.

MW ¢ abreviatura de "mega-
watt”, unidade de medida de

poténcia eléctrica, que corres-
ponde a I milhdo de watts.

W (Watt) ¢ uma unidade de me-
didaparapoténcia (equivalente a
um Joule por segundo). Poténcia
¢ aquantidade de energia cedida
por uma unidade de tempo.

Wh (Watt-hora) ¢ umaunidade
de medida de energia gerada. Ex:
Umapotenciade 10 W exercida por
3horasequivalea 10x3=30Wh

Wp (Watt-pico) ¢ a unidade de
medida utilizada para painéis fo-
tovoltaicos e significaa poténcia
em W fornecida por um painel em
condigdes especificas e reprodu-
zidas em laboratorio. E a poténcia
maxima que um painel pode for-
necer em condicoes ideais.

kWh (kilo-Watt-hora)sio 1000
Whsendo que k se refere a 1000 pa-
raqualquerunidade de medida, co-
mo porexemplokWpekW.

Turbina ¢ instruida para captar
e converter energia mecanica ¢
térmica contida em um fluido em
trabalho de eixo. Os principais ti-

pos encontrados sao:
. Turbinas a vapor
. Turbinas a gas
. Turbinas hidraulicas
. Turbinas eolicas

Turbina a vapor ¢ a maquina
térmica que utiliza a energia do

vapor sob forma de energia cinéti-
ca. Quando aturbina éacopladaa
um gerador, se obtém a transfor-
macao da energia mecanica em
energia eléctrica.

Turbinaagas: ¢ mais comum-
mente empregado em referéncia a
um conjunto de trés equipamen-
tos: compressor, cimara de com-
bustao e turbina propriamente dita.

Este conjunto opera em um ci-
clo aberto, ou seja, o fluido de tra-
balho (ar) ¢ admitido na pressao
atmosférica e os gases de escape,
apo6s passarem pela turbina, sdo
descarregados de voltana atmos-
fera sem que retornem a admissao.

Turbinas hidraulicas: sao tur-
binas projectadas especificamente
paratransformar a energia hidrau-
lica (aenergia de pressdo e a ener-
gia cinética) de um fluxo de agua
em energia mecanicana forma de
torque e velocidade de rotagao.

Turbinas edlicas: ¢ um gerador
eléctrico integrado ao eixo de
um cata-vento e que converte
energia edlica em energia eléctri-
ca. E um equipamento que tem
se popularizado rapidamente por
ser uma fonte de energia renova-
vel e ndo poluente.

Electricidade

A eletricidade ¢ uma energia
derivada que pode ser produzidaa
partir da maioria das formas ener-
géticas. O mais importante pro-
cesso da sua producdo consiste
emrecorrer aum gerador ou alter-
nador que converte a energia me-
canica fornecida por um processo
térmico ou por uma turbina hi-
draulica. Namaior parte das suas
aplicagdes, a electricidade ¢ uma
energia de rede que deve ser pro-
duzida no momento do seu consu-
mo. Com efeito, o seu armazena-
mento so é possivel indirectamen-
te e em aplicagOes muito restritas.

Producao

Central Hidraulica ou Hi-
droeléctrica - Instalacdo na qual
aenergiamecanicadaagua é con-
vertida em energia eléctrica.

Central Térmica Classica -
Instalacdo na qual a energia qui-
mica, contida em combustiveis
fosseis, solidos, liquidos ou gaso-
so0s, € convertida em energia eléc-
trica.

Central Nuclear - Instalacido
na qual a energia libertada a partir
de combustivel nuclear é conver-
tida em energia eléctrica.

CentraldeBase - Central uti-
lizada principalmente para co-
brir a base do diagrama de car-
gas.

CentraldePonta - Central uti-
lizada principalmente para cobrir
as pontas do diagrama de cargas.

Consumo PrépriodaCentral
- Energia eléctrica consumida por
uma central nos seus servigos au-
xiliares, incluindo o consumo
quando esta fora de servigo, bem
como as perdas dos transforma.

Consumo Especifico de Ca-
lor - Quociente entre o equivalen-
te calorifico do combustivel con-
sumido e a quantidade de energia
eléctrica produzida no intervalo
de tempo considerado.

Tempo de Funcionamento -
Intervalo de tempo durante o qual
uma instalacdo, ou parte dela, for-
nece energia utilizavel.

Tempo de Disponibilidade
Passiva - Intervalo de tempo du-
rante o qual uma instalagdo, ou
parte dela, poderia fornecer ener-
gia utilizavel apos o tempo nor-
mal de arranque.

Tempodeindisponibilidade
Programada (Parte Planifica-
da do Tempo de Indisponibili-
dade) - Intervalo de tempo du-
rante o qual uma instalagdo, ou
parte dela, ndo se encontra em
condic¢oes de funcionamento, de-
vido a operagdes de manutencdo
programadas.

Tempodeindisponibilidade
por Avaria (Parte Nao Planifi-
cadado Tempo deindisponibi-
lidade) - Intervalo de tempo du-
rante o qual uma instalacdo, ou
parte dela, ndo se encontra em
condig¢oes de funcionamento de-
vido a avaria imprevista.

Tempo de Disponibilidade -
Soma do tempo de funcionamen-
to com o tempo de disponibilida-
depassiva.

Poténcia Nominal (Capaci-
dade Instalada) - Poténcia maxi-
ma em regime continuo, para a
qual a instalagdo foi projectada.
Normalmente vem indicada nas
especificacdes fornecidas pelo fa-
bricante e na chapa afixada nas
maquinas.

Carga Prépria de Energia
(MW) - Demanda média requeri-
da de uma instalagdo ou conjunto
de instalagdes durante um perio-
do dereferéncia - (relacdo entre a
electricidade geradaem MWhe o
tempo de funcionamento das ins-
talacdes).

Carga Préopria de Demanda
(MWh/h) - Maior média de de-
manda medida num intervalo de
60 segundos, verificada num pe-
riodo de referéncia.

FactordeCargaAnualdeum
Sistema - Relacdo entre a carga
propria anual de energia de um
sistema energético e a carga pro-
pria de demanda do sistema ao
longo do ano. Exprime-se em per-
centagem e pode utilizar-se na
previsao de variagdes do consu-
mo. A fim de se terem em conta as
variagdes climaticas, quando se
compara um ano com outro, o fac-
tor de cargareal pode ser corrigi-
do para ter em conta condi¢des
climaticas médias.

FactordeCarga - Relacdo en-

tre o consumo num intervalo de
tempo determinado (ano, més,
dia, etc. ) e 0 consumo que resulta-
ria da utilizagdo continua da car-
ga maxima verificada, ou outra
especificada, durante o periodo
considerado.

Demandalnstantanea- MW
- Demanda requerida num deter-
minado instante.

Picode Demanda - MW - Ma-
xima demanda instantanea reque-
ridanum intervalo de tempo (dia,
més, ano, etc.).

CargadeBase - Parte constan-
te da carga de uma rede durante
um periodo determinado (por
exemplo : dia, més, ano).

CargadePonta - Poténcia ma-
xima a qual uma rede tem que fa-
zer face durante um determinado
periodo (por exemplo: dia, més,
ano, hora, minuto).

FactordeCapacidade - Rela-
¢do entre a carga propria de ener-
gia e a capacidade instalada de
uma instalagdo ou conjunto de
instalagoes.

Transporte
eDistribuicao

InstalacdoEléctrica- Conjunto
de obras de engenharia civil, edifi-
cios, maquinas, aparelhos, linhas e
acessOrios que servem para a pro-
dugdo, conversao, transformacéo,
transporte, distribui¢ao e utilizagdo
de energia eléctrica.

Linha - Conjunto de conduto-
res, isoladores e acessorios, usa-
do para o transporte ou distribui-
¢ao de electricidade.

Subestacdo de Transforma-
¢ao - Instalacdo eléctrica na
qual, por meio de transformado-
res, se realiza a transferéncia de
energia eléctrica entre redes a
tensoes diferentes.

Convertidor - Instalagdo eléc-
trica que serve para transformar
um tipo de corrente noutro ou
uma freqiiéncia noutra.

Retificador - Instalagdo eléctri-
cadestinada a transformar corren-
te alternada (monofasica ou polifa-
sica) em corrente continua.

Ondulador - Instalagdo desti-
nada a converter corrente conti-
nua em corrente alternada.

Rede Eléctrica - Conjunto de
linhas e outros equipamentos ou
instalagoes eléctricas, ligados en-
tre si, permitindo o movimento de
energia eléctrica.

Redede Transmissao - Rede
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ou sistema utilizado para trans-
missdo de energia eléctrica entre
regides ou entre paises, para ali-
mentagao de redes subsidiarias.

Rede de Distribuicdo - Rede
destinada a distribuigao de ener-
gia eléctricano interior de umare-
gido delimitada.

Alta Tensao - Tensdo cujo va-
lor entre fases € igual ou superior
a uma tensdo dada, variavel de
pais para pais.

Baixa Tensao - Tensiao cujo va-
lor entre fases ¢ inferior a uma
tensdo dada, variavel de pais para
pais

Tensao Nominal - Tensdo que
figuranas especificagdes deuma
maquina ou de um aparelho, a
partir da qual se determinam as
condigoes de ensaio e os limites
datensao de utilizacao.

Tensdao deExploracao (efec-
tiva) - 'Tensdo sob a qual se en-
contram em servigo as instala-
¢oes eléctricas (producao, trans-
porte, etc.).

Consumo PrépriodeumaRe-
de - Consumo de energia eléctrica
nas instalagdes eléctricas auxiliar
ou anexas, necessarias ao bom fun-
cionamento darede.

Perdas de uma Rede - Perdas
de energia que ocorrem no trans-
porte e/ou distribuicdo de energia
eléctrica, narede considerada.

Qualidade de Servico de
uma Rede Eléctrica - Grau de
conformidade com clausulas con-
tratuais entre distribuidor e consu-
midor, de uma entrega de energia
eléctrica num periodo de tempo
determinado, ou, mais geralmen-
te, grau de perturbacao de uma ali-
mentacao de electricidade.

Nota : Os elementos a tomar em
conta para determinar a qualida-
de de servigo referem-se:

- ao tempo de ndo-fornecimen-
to programado ou ocasional ;

- ao respeito de condigdes de
alimentagdao admissiveis relati-
vas a queda de tensdo maxima
aceitavel, ao vazio de tensdo e ao
nivel das harménicas de umarede
de corrente alternada.

As clausulas contratuais de um
fornecimento de electricidade e,
consequentemente, a qualidade
de servico requerida, podem va-
riar consoante a natureza dos apa-
relhos eléctricos alimentados.

PoténciaeEnergia

Corrente Continua - Corrente
cujapolaridade e intensidade sao
constantes.

CorrenteAlternada - Corren-
te cuja polaridade e intensidade

o

variam periodicamente no tempo.

Notal: Distingue-se entre corren-
te monofésica e corrente trifasica.

Nota 2: As frequéncias usuais
sd0:162/3,50e 60 Hz.

Poténcia Bruta - Poténcia
eléctrica nos terminais do gera-
dor.

Poténcia util - Poténcia eléc-
trica a saida da central.

Poténcia Eléctrica Maxima
Possivel - E a maior poténcia
eléctrica que pode ser obtida nu-
ma central ou num grupo durante
um tempo determinado de funcio-
namento, supondo em estado de
bom funcionamento a totalidade
das suas instala¢des e em condi-
¢oes optimas de alimentacdo
(combustivel ou dgua).

Poténcia Eléctrica Disponi-
vel - Poténcia eléctrica méxima
que, em cada momento e num de-

terminado periodo, poderia ser
obtidana central ouno grupo, nasi-
tuagdoreal em que se encontranes-
se momento, sem considerar as pos-
sibilidades de colocacgdo da energia
eléctrica que seria produzida.
PoténciadeMinimo Técnico -
A mais baixa poténcia com que
uma central pode funcionar em
condigdes técnicas corretas.
Energiautil Produzida - Ener-
giaeléctrica a saida da central.

Exploracao

Equipamentos eléctricos que garantem o transporte de energia produzida no Aproveitamento Hidroeléctrico do Gove na provincia do Huambo

dar a entrada em servico e a saida
dos grupos e das centrais, repartin-
do as cargas. Em geral comanda
igualmente ainterligacdo dasredes
directamente interessadas.

Telecomando Centralizado -
Meétodo de ligar e desligar grupos de
consumidores, geralmente por tele-
comando, darede de distribuigao.

Regulacao Primaria - Modifi-
cacdo da poténcia da turbina pelo
seuregulador, em func¢ao da veloci-
dade derotagao (frequéncia).

SaladeComando - Salana qual
estdo instalados os quadros de co-
mandodeumainstalagdo.

Centrode Comando - Orgado
cuja funcao ¢ conduzir a explora-
¢do das instalagcdes de umarede.

Repartidorde Cargas(Despa-
cho) - Orgéo cuja fungdo é coman-

Transformadores
depoténcia

Os transformadores trifasicos ou
depoténciasao destinados arebai-
xar ou elevar a tensao e consequen-
temente elevar oureduzir a corren-
te de um circuito, de modo que ndo
sealtere a poténciado circuito.[1]

Esses transformadores podem ser
divididos em dois grupos:

Transformadordeforca - es-
ses transformadores sdo utiliza-
dos para gerar, transmitir e dis-
tribuir energia em subestacdes e
concessionarias. Possuem po-
ténciade 5 até 300 MVA. Quan-
do operam em alta tensdo tém
até 550 kV.

Transformador dedistribui-
¢ado - esses transformadores sdo
utilizados para rebaixar a tensao
para ser entregue aos clientes fi-
nais das empresas de distribui-
¢do de energia. Sao normalmen-
te instalados em postes ou em ca-
maras subterraneas. Possuem po-
ténciade 15a300kVA; o enrola-
mento de alta tensdo tém tensao
de 15,24,20u36,2kV,jaoenro-
lamento de baixa tensdo tem
380/220 0u220/127 V.
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MAIOR OBRA DE ENERGIA NO PAIS

VIGAS DA PURIFICACAO

que faz a diferenca

Central vai gerar mais de dois mil megawatts de electricidade e vai ter
uma linha de transporte de mais de /00 quildmetros

Gabinete de Aproveitamento do Médio Kwanza garante que as obras decorrem sem sobressaltos e estao sob responsabilidade da construtora brasileira Norberto Odebrecht

RODRIGUES CAMBALA|

Um camiao cisterna passa
por uma vistoria menos rigoro-
sa antes de receber luz verde
de dois segurancas fardados
de cinza esmaecido. De segui-
da, acenam-nos para aguar-
darmos algum tempo fora da
faixa de rodagem, paranaoim-
pedir a entrada de viaturas.

Foram quatro horas e meia de es-
trada até chegar ao Aproveitamen-
to Hidro-eléctrico de Latca. Cen-
tenas de quildmetros e dezenas de
obstaculos. Um autocarro da cons-
trutora Odebrecht, a responsavel
pela empreitada, estaciona rente
ao portdo. Um, dois, trés... Perde-
mos a conta. Sao mais de duas de-
zenas de operarios que desatam os
assentos. O recolher do pessoal fo-
ra do regime fechado ¢ feito nos
principais pontos de localidades
de Malanje e Cuanza Norte.

Faltam escassos minutos para
as 17 horas. Os operarios tém me-
nos de uma hora para pousar a
mao na massa. A noite também ¢
de muito trabalho. Indubitave-
mente, 0 maior Aproveitamento
Hidroeléctrico, vai em breve pro-

Ja so faltam
pouco menos

de duzentos dias
parao término
das obras
eoarranquedo
Aproveitamento
Hidroeléctrico

de Latica
b 1

duzir2.070 megawatts de energia
eléctrica, que sera escoada numa
primeira fase, através de linhas de
transporte a 400 kV e em fase de
construcdo, que ligard a Subesta-
¢ao principal de Lauca, as Subes-
tacdes de Capanda Elevadora e
Cambutas (A.H. Cambambe), in-
terligando assim estes trés Cen-

tros de producdo. Posteriormente
serdo construidas outras linhas
que servirdo também para escoa-
menta desta energia, com desta-
que paraa Linhade 400 kV que li-
gara Lauca a Subestagdo do Wa-
ku-Kungo e desta a Subestagdo
do Dango no Huambo. Esta linha
sera depois estendida até ao Lu-
bango, concretizando-se assim a
Interligacdo dos Sistemas Norte-
centro Sul por este corredor.
Trajados de farda vermelha e
azul, capacete e botas, eles deixam
oautocarro em filaindiana. O casa-
co e as calgas sdo espessos e estdo
encravadas, na horizontal das pe-
cas deroupa, linhas reflectoras para
dar visibilidade nocturna. Dois
guardas abandonam a guarita ¢
acercamaporta. Uns sacam o passe
de servigo da algibeira, outros tra-
zem-no pendurado a volta do pes-
cog¢o. Ninguém fala para o outro.
Um seguranga franzino lanca
um olhar apreensivo para anos-
sa equipa de reportagem. Usa
um casaco vermelho que ndo
condiz com a cor da camisa e
das calgas. Ao mesmo tempo,
parece desajustado no corpo por
culpa da estatura baixa. Ele tem

0 queixo para frente, caminha
devagar. E o nosso arauto. “Po-
dem entrar”, autoriza, manten-
do o rosto tranqiiilo.

Ja so faltam 276 dias para o ar-
ranque de Latca. Assim informa
oplacard que esta a entrada, den-
tro de um mapa de Angola. Todos
os 8.475 trabalhadores, sendo
425 expatriados, e os visitantes
cruzam com esta informacgao lo-
go aentradano estaleiro e ao diri-
gir-se a administragao.

Varias naves estdo alinhadas
emblocos. Uma vilacom area de
administracao, alojamentos, mul-
ticaixas, farmacia, refeitorio,
campos relvados de futebol, ténis
e de voleibol, gindsios, lavanda-
ria, sala de cinema e teatro, super-
mercado, cabeleireiro, restauran-
te e até bares sem nome.

Efigénia é anossa cicerone. A
jovem tem voz cativante que vis-
lumbra muita simpatia. Vive em
Luanda e s6 vé a familia sete dias
em cada dois meses. O primeiro
contacto com o director de pro-
jectos do Gamek (Gabinete de
Aproveitamento do Médio
Kwanza), Elias Estévao, deixa
claro que as obras correm sem

sobressaltos. O Gamek represen-
ta o dono da obra. Sdo 19 h. As
portas dos refeitorios sdo aber-
tas a partir das 17h30 minutos.
Sdo encerradas as 20h30. Varias
mesas e cadeiras ocupadas. Algu-
mas vazias. A sala ¢ gigante. Uns
entram, outros saem. Mas todos
se levantam com as suas respecti-
vas bandejas para a area do lava
louga. Pratos de um lado. Talhe-
res sdo largados num orificio de
20 centimetros ao quadrado.

Afilaé interminavel. Operarios
nacionais e expatriados, engenhei-
ros, funcionarios administrativos
e visitantes comem a mesma mesa.
Cada um serve-se como pode. A
fruta faz parte do cardapio. A sai-
da do refeitorio faz-se pela porta
do fundo, que dd acessoaumarua
com passeio, asfalto e iluminagao.

Avilandotem po. Tem vegeta-
¢do asuavolta, espacgo verde, be-
tao e brita espalhada em alguns
pontos. Quatro altifalantes en-
gendram musica estridente. No
primeiro dia, apenas tocou kudu-
ro. Talvez a justificacdo seja a
presenca de 45 por cento de tra-
balhadores jovens com menos de
30anosdeidade.
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Sustento das familias

Otempo corre.19 horas e 42 minu-
tos. A estrada esta escura, mas os
reflectores aolongo da estradacon-
duzem-nos atéaobairroMuta.Uns
dezquilémetrosasaidado estaleiro
delauca. Aunicaluzacesaestana
cantina.Aenergiavemdeumgera-
dor. A casadooperariodoaprovei-
tamento hidro-eléctrico, Joao Ma-
nuel, é do outro lado, a seis metros
daestrada. Aindanaochegouaca-
sa. Mas o filho Pascoal deambula
por ai,descalcoedetronconu.
JodoManuel,45anos,largoutardede
Lauca,ondetrabalhacomo pedreiro.
Convida-nosaentrarnasuapequena
casasemcompartimentos.

Antes de passarmos para o quin-
tal, cobertoderede dearame, pas-
samos por um estreito caminho
ingreme, ocupado por um porco.
A portaabresoltandoumruido. A
iluminacao da lanterna é exigua.
“As pilhas estao gastas”, justifica
Joao Manuel, ao mesmo tempo
que ajeitaduas cadeiras plasticas
paraanossaequipa.
Oquartoeasalaestaoseparados
por uma cortinaonde ndaose con-
seguedivisar a cor. Um fogao pe-
queno suporta panelas e dois pra-
tos, um por cimado outro. Um col-
chao envelhecido e sordido esta
no chao,onde dormem dois meni-
nos menores. O bebé esta no colo
de Quintina Agostinho, a esposa.
Ela é baixa e forte. Tem o olhar fixo
nas visitas, enquanto Joao se

Além de cidadaos
angolanos,
trabalham

no Latica pessoas
vindas do Brasil,
Portugal,
Colombia, Peru,
Equador,
Republica
Dominicana

e Venezuela

O mundo no Latuca

Orestaurante ¢ descoberto nas
laterais. As mesas estdo ocupa-
das. Bandeiras de diferentes pai-
ses e até de clubes europeus e na-
cionais voam ao sabor do vento.
Além de angolanos, trabalham no
Latca cidadaos vindos do Brasil,
Portugal, Colémbia, Peru, Equa-
dor, Republica Dominicana e Ve-
nezuela. Um pequeno atrio tem
dois televisores encravados no
meio daparede. Ha duas plateias
de costas viradas. Do lado de ca,
assistem ao jogo de reposicao
num dos canais. Do lado de 14, as-
sistem filme de agdo. Ao lado,
uma loja Nosso Super. Tem alho,
peixe, massa alimentar, bebidas e
azeite. Sao varios os produtos.

A cozinha publica esta no bar
semnome. A sua localizagao difi-
culta. Para chegar ao local, passa-
se por um caminho vedado com

mantém em pé, agitando a lanter-
na como se fosse capaz de au-
mentarailuminacao.
Quintinadizque,desde que o mari-
doabragouoemprego,avidatemti-
domelhorias. “Estetrabalhono Lau-
catemajudado evivemos menosdi-
ficuldades”,dizcomconviccao.
Jodo estq, finalmente, cansado e
pbs-se de cocoras. “Nasci aqui e
por causadaguerraestive noDon-
do,onde ficaram outros filhos.”
Quintinaé camponesa.Esteanocul-
tivou milho, mandioca e batata do-
ce,depois dacolheita,deseja vender
os produtos no Dondo. “Os mitidos
estdo a estudar e temos agora a
ideiadeaumentaracasa”,explica.

A semelhanca de Jodo Manuel, o
jovem Jorge Tomé, 32 anos, nao
temtelevisor em casa, por faltade
energia. Vive em Ngola Ndala. A
casaédeadobeetetodechapade
zinco. Ambos sdao colegas no
Aproveitamento Hidroelétricode
Lauca, mas estao separados por
uma distancia de mais ou menos
13 quilémetros. Ainda é muito jo-
vem, mas tem oito filhos. O primei-
rotem12anos.

Faltam onze minutos paraas 21ho-
ras. Todos os filhos estao acorda-
dos. Brincam, saltam, correm e
choram. A mulher esta acometida
comumador dedente.Domingas
André agradeceu o projecto da
barragem que empregou o mari-
do e permitiu o sustento dafamilia.

umarede de arame. Ouve-se mu-
sicaalta. Um grupo de jovens sal-
ta em cocoras e aos gritos. Nao ¢
pela harmonia musical. Um rato
da mata passou ao lado dos jo-
vens que aprendiam algumas pas-
sadas de kizomba. Jodo Antonio é
operario, mas, no tempo de folga,
ensina os colegas.

A dez passos da pista de danca
haum balcdo. Portras, um fogao
grande. Pedro Miguel sentou-se
num bloco de cimento e areia,
agarrando um muxarico e a pane-
la no chdo. Faz funje como nin-
guém. Nao hé bolhas que resis-
tam diante da agilidade do jovem.
Vive em Luanda e aprendeu a fa-
zer a comida tipica com a mae.
“Fui vendo como se fazia e hoje
faco”, explica, sorridente, sem
largar a atencdo na panela.

Adao Fernandes fita para os dan-
carinos que repartem o espago com
acozinha. Falamuito e alto. Ainda
assim, finca o garfo ¢ a frigideira
que tem seis peixinhos. Nao tarda,
senta-se no mesmo bloco para tam-
bém fazer o funje. Pedro e mais
dois colegas degustam até hume-
decer os labios e ainda com direito
aassisténcia dos dangarinos.

Soaaum tenor, um soprano, um
baixo. Harmonia nas vozes. O coro
prende a atencdo. Lucas Paulo, 33
anos, move-se todo. A musica cor-
re nas suas veias. Ele trabalha na
area de tubagem. E s6 faz dia. E
delgado e com barba por fazer.
Trés vezes por semana, ensaia com
os colegas para preparar o culto de
domingo. E protestante tal como
os sete colegas. Mas ha quem pro-
fesse outra religido. Na vitrina da
loja, hd um anuncio da missa da
Igreja Catdlica que se realiza no
terceiro domingo de cada més.

Mal o ensaio terminara, Lucas
corre para a cozinha com ingre-

dientes para o funje de bombo.
Os trés jovens dizem que a co-
mida por si feita tem outro sa-
bor. Adquirem a comida em
Luanda e localmente. Cuidam
do asseio do espaco sempre que
terminam de cozinhar.

A musica continua e os oito
dancarinos vao trespassando as
duas unicas mulheres no grupo.
Alguns parecem caquéticos, mui-
to presos nos passos. Pé de ago.
Mas o professor Joao Antdnio, 25
anos, encoraja os alunos com elo-
gios. “Hoje notei melhorias”, tar-
tamudeia jovem esguio.

“Acreditar € fazer a diferenga”,
grita em unissono o grupo de dan-
¢arinos, antes do encerramento
das aulas. Este slogan € conhecido
pelos operarios que acreditam no
maior projecto energético do pais.
O grupo € composto por 50 opera-
rios e conta com o beneplacito da
direccao. “Apenas comparecem
vinte a trinta alunos, por dia, divi-
didos em dois turnos”, acrescenta.

Depois de varias horas de traba-
lho, Joao e o seu grupo propuse-
ram a dire¢do aulas de danga e tea-
tro para ajudar os colegas a faze-
rem outro tipo de exercicios e des-
carga mental. “Depois do trabalho,
precisamos de reanimar, porque
estamos distantes da familia”, diz.

O parque de recolha de pessoal
esta abarrotado. Operarios aguar-
dam pelos autocarros para se des-
locarem a obra. Enquanto uns vao
a cantina do libanés, instalada
num contentor de 30 pés, alguns
tiram cinco preciosos minutos pa-
ra cortar o cabelo.

Asmanhas sao tomadas pelo ne-
voeiro. Tal como os visitantes, a
areade higiene e segurangano tra-
balho recapitula todos os dias algu-
mas licdes na parada. Em cada 50
trabalhadores, ha um especialista
emambiente, higiene e seguranca
destacado para prevenir acidentes.

Centro de formacao
Zola Calomba esta sozinho nu-

ma sala com mesas e computado-
res. Ele ¢ o administrador do Cen-

Todos os trabalhos do projecto continuam para a obra ser entregue nos prazos contratualmente estabelecidos

As linhas de transporte vao levar luz ao consumidor e ja estao prontas
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Formandos do centro de formagao consultam os resultados dos testes

tro de Formagdo Técnico de Ope-
racdo e Manutencao de Latica. Fa-
la com propriedade como se o cen-
tro existisse ha dezenas de anos.

O centro esta a uns trés quilo-
metros do estaleiro. Denomina-
se engenheiro Eurico Mondslay,
em homenagem ao antigo direc-
tor do Gamek. Sdo quase 18 ho-
ras. Fim das aulas. Os alunos es-

tdo agrupados em ilhas no corre-
dor principal. Um grupo maior
cercou um formador. No corre-
dor que da para as salas, hd um
placard com listas e outras infor-
macodes académicas. Com quatro
salas de aula, o centro tem igual
numero de laboratorios. Um total
de 84 alunos frequenta o primei-
ro curso do centro.
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Nomes e Logotipos

PTSE

PrRODE

Empresa Rede
Publica de
PRODucao de
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Transporte de
Electricidade
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MNacional de
Distribuicao de
Electricidade
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SINSHYDRO

Distribuigdo de Agua e Energiaem Angolacom parceiros internacionais

A SINOHYDRO Angola é uma empresa de origem chinesa que se dedica nas
projeccoes, planeamento e execucao das obras no sector de energia e infra-
estruturas.

Ha 12 anos em Angola, a empresa dedica-se também a continuacdo e
melhoria do fornecimento de agua a populacdo angolana em parceria com o
Ministério da Energia e Aguas.

Com um total de 2.538 trabalhadores nacionais e 1.045 expatriados a
SINOHYDRO tem empreitadas em 17 provinciais do pais. No sector da energia a
empresa tem na provincia do Soyo um projecto de Sistema de Transporte de

Energia que se associa a central daquela provincia.

A SINOHYDRO é a autora da obra de construcdo do Aproveitamento
Hidroelétrico de Chiumbe que possuiuma linha de transporte de 110 kilovolts (KV),
da Subestagdo do Luena com uma capacidade de entre 110 a 115 KV e da
construcdo da Rede de Distribuigdo de Energia Eléctrica nos municipios do Dondo e
N'Dalatando.

A instalacdo e extensdo de rede eléctrica de MT e BT em Menongue, a
construcdo de uma Central Diesel de Produgao de Energia de 7.5 megawatss, das
redes de distribuicdo de média e baixa tensdo, iluminagdo publica, ligagdes

domiciliarias, sdo também outras das suas empreitadas.

Ainda no quadro das suas execucbes, a SINOHYDRO tem ja executadas
empreitadas de constru¢do de novas centrais térmica a diesel no bairro Rocha
Pinto, na provincia de Menongue, Cuando Cubango, Xitoto, Namibe, na zona do
Aeroportoe nazonalndustrialde Lubango.

No sector das Aguas a SINOHYDRO tem contratos de estudos, projectos e a
construcao de estacoes de tratamento de agua, sistema de distribuicdo em Luanda,
a construcdo do sistema de captagdo de agua reabilitagdo e expansdo da rede de
distribui¢do na cidade do Luena, projectos de abastecimento de dgua no Cuando
Cubango, em Caxito e no Porto Quipiri.

Possuitambém um projecto de concepcao, construcdo da rede de captacdo,
aducdo e abastecimento de agua na cidade do Caxito, no Cuanza Norte, bem como
a construgaode sistema de abastecimento de agua, estacdo de tratamento de dgua
de Kawabe, concepcao e construcdo da rede, ligagdes domicilidrias e
abastecimento de agua na cidade do Kuito e obras de reforco do sistema de
abastecimento de agua na provincia doHuambo.

A reabilitacdo parcial do sistema de dgua de Luanda, reabilitacdo e ampliagdo
da Central de distribui¢do (CD) do municipio da Maianga e do Benfica, em Luanda, a
implementacdo de redes de distribuicdo e ligacdes domiciliares em Luanda, sdo
obrasexecutadas pelaempresa.

PARA UM FUTURO SUSTENTAVEL
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THE ART OF WATER SOLUTIONS

A Owini é aunidade de negdcio do Grupo Mitrelli para o desenvolvimento de projectos no sector de dguas e
saneamento, capacitando as instituigdes locais para gestdo da infraestrutura de dgua e recursos hidricos,
melhorando a qualidade de vida das populages.

A Owini assegura a agua para o futuro, adaptando-se a um crescimento sustentavel de longo prazo das
comunidades e cidades e através dos instrumentos de financiamento apropriados e da aplicagdo da melhor
tecnologia disponivel. Através de solugdes inovadoras, levando em consideragdo aspectos comerciais e
econémicos, ambientais e sociais nas respostas as necessidades dos seus parceiros, a Owini promove
projectos que se traduzem em impacto social acrescentado.

A empresadisponibiliza, em varios paises, solugdes que se adaptam as necessidades especificas de cada pais
e comunidade, desenvolvendo ndo apenas projectos de engenharia e infraestrutura, mas também gestdo de
activos e solugdes de mitigagdo das alteragdes climaticas. Com quadros capacitados e com experiéncia
internacional, assegura o acesso a equipas de especialistas, gestores de topo e decisores politicos
internacionais para as politicas de gestdo sustentdvel de dgua e estratégias para gestao recursos hidricos.

A Owini dispde de uma equipa experiente em gestdo de projectos, incluindo engenheiros, consultores de
gestdo e ambiente e especialistas em hidrologia e infraestruturas hidraulicas, que trabalha em parceria com
os seus clientes para desenvolver tecnologias avangadas e sustentaveis para paises em desenvolvimento
ondeimplementa e personaliza projetos em grande escala, seja chave-na-mao, de concepgdo-construgdo ou
emmodelos de parcerias publico-privadas.

Com projetos multifacetados e de grande escala no sector das aguas, a Owini influencia milhGes de pessoas
em todo o mundo. Com projectos de grande impacto social, permite o acesso a dgua potdvel a comunidades,
promovendo a redugdo da incidéncia de doengas transmitidas pela 4gua, e redugdo das taxas de mortalidade
infantil, levando ao aumento da longevidade e melhoria da qualidade de vida. Os efeitos econémicos e
ambientais do tratamento de efluentes, bem como os projetos que desenvolve para agricultura e inddstria,

EXECUCAO DE EMPREITADAS

EM 152 LOCAUDADES DAS
PROVINCIAS DE LUNDA NORTE,
MOXICO, UIGE, ZAIRE € KWANZASUL,
AO ABRIGO

00 PROGRAMA
AGUA PARA TODOS

OssivYeto

A Ossi Yeto, empresa do grupo Mitrelli, dedica-se a promogdo e
desenvolvimento de projectos no sector da energia em diversos
mercados. A empresa tem como missao alcangar e implementar
solugdes inovadoras que se adequam as necessidades especificas
das comunidades locais, permitindo que os paises desenvolvam as
suas economias e melhorem a qualidade de vida das suas
populagdes.

Elevadas competéncias

De entre as varias areas de actuacdo, a Ossi Yeto desenvolve
solugdes na area da energia eléctrica, com actividades que
compreendem a produgdo, transmissao e distribui¢do de energia.
Estas solugdes incluem o planeamento, construgdo, operagao e
manuten¢ao de unidades de produgdo de energia a partir de fontes
de energia convencionais e renovaveis, a instalagao de linhas de
transmissao e distribuigao de energia em baixa e média tensio, bem
como a construgdo de novas subestagdes e reabilitagio de
subestagdes ja existentes.

A Ossi Yeto presta servios de longo prazo que permitem
acompanhar todo o ciclo de vida das centrais eléctricas, utilizando
turbinas de gés, bem como centrais de ciclo combinado, biomassa,
cogeragdo, centrais hidro-eléctricas, solares, parques edlicos bem
como infra-estruturas de transmissao e distribui¢ao de energia.

A empresa desenvolve também projectos de iluminagdo publica e
solugdes inovadoras relativamente aos sistemas de contadores pré-
pagos inteligentes.

Um parceiro de confian¢a

A Ossi Yeto estabeleceu uma parceria de longo prazo com a
Empresa Eléctrica de Israel (IEC) para a execu¢do dos seus
projectos, o que permite que cada cada projecto beneficie do vasto
know-how desta empresa. A IEC ¢ uma empresa publica com 90
anos de experiéncia no mercado da energia eléctrica, contando
actualmente com uma rede de transmissao e distribui¢ao em todo o
pais e uma capacidade de geracdo de electricidade superior a
13,000MW.

Fortalecemos os nossos clientes

A Ossi Yeto tem como objectivo promover a autonomia local, pelo
que procura deixar cada projecto nas maos das autoridades locais,
que, apos receberem formagdo da empresa, operam e mantém o
projecto durante todo o seu ciclo de vida.
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Equipamos a China e Fornecemos Energia a0 Mundo

A TBEA Co., Ltd, ¢ a maior empresa chinesa em tecnologia e equipamento
de energia com 20 mil trabalhadores e representada em 24 paises e 29
nacdes. A TBEA ¢ um grande fornecedor mundial de servigos para sistemas
de Producdo, Transporte e Distribuicdo de energia, fornecendo solucdes
técnicas integrais para todo 0 mundo. O nosso mercado abrange quatro
grandes 4reas de Energia Elétrica, Energia solar e edlica, Area Cientifica
(Estudos, Projetos e desenvolvimento de solugdes) e Energia térmica.

A TBEA entrou no mercado de Angola em 2011. Tem 1.500 trabalhadores
angolanos e cerca de 800 trabalhadores chineses. Tem vindo desde sempre a
demonstrar uma grande preocupacdo pelo desenvolvimento da energia
eléctricaem Angola, com aimplementacdo do maior projecto de Sistemas de
Transporte Associado a Central do Soyo/Rede de Transporte Soyo-Kapary
em Angola, ird construir-se a rede principal de energia de 400kV,
interligando a zona norte e centro, com a finalidade de fornecer energia
elétrica sem falhas 4 populagdo. Desta forma ird ser resolvida também a
escassez de energia em Luanda, contribuindo positivamente para a
melhorioa de vida da populacdo. A TBEA dara todo o apoio e formagdo aos
técnicos locais para trabalharem na rede por si construida.

O projecto Soyo-Kapary representa um nivel de elevada importancia na drea
de transmissdo de energia a0 mundo, a TBEA ird construir este projecto, de
acordo com os seus parametros elevados de qualidade, habilitando-se desta
forma, a ganhar o prémio, na drea de construgdo de energia, no Exterior da
China----Prémio de Luban, e assegurar sermos merecedores de toda a
confianca, que 0 governo de Angola depositou na nossa empresa.

TBEN 5S®8T
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LUANDA

BENGUELA

BIE

CABINDA

CUNENE
CUANDO CUBANGO
HUILA
HUAMBO
KWANZA NORTE
KWANZA SUL
LUNDA NORTE
LUNDA SUL
MOXICO
MALANJE
NAMIBE

UIGE

222641700 (Call Center)

272222323/9349840000
939538750
942007509

265250634/922116922

931974528/931974520
261220369
944853427/241220177
914121522
236230969
944575120 (DUNDO)
914016581/253250745
949357972
915174431
264260650

935885944/995885944 (NEGAGE);
928292013 (MAQUELA DO ZOMBO)

915178444/936180116

934083918

942007608/942007609

912451206/912451199

929949455
916293585

RUA CONEGO MANUEL MANUEL DAS NEVES, N.2 234

RUA AFONSO DE ALBUQUERQUE
RUA SERPA PINTO, S/N
AVENIDA SALAZAR, RUA 28 DE MAIO, S/N

RUA COMANDANTE COWBOY
RUA MARGINAL N°© 23
RUA 11 DE NOVEMBRO
RUA SAIDY MINGAS, EDIFICIO DOS SERVICOS COMUNITARIOS, 2.2 ANDAR
AVENIDA DA REPUBLICA, S/N
RUA DO CABOQUEIRO, S/N
CENTRO URBANO, RUA DO OBELISCO, N228, QUARTEIRAO 4 CASA N.2 K-319B R/C
RUA EX-GOVERNADOR MARTINS SOARES, S/N
RUA DO BISPADO E B.2 PASSA FOME
RUA JOAO ANTONIO DE ALMEIDA
RUA EURICO GONGALVES, N.2 115

ZONA CENTRO, RUA CDTE BULA, EDIFICIO RIMAGA

MBANZA CONGO, B.2 SAGRADA ESPERANCA, ZONA 1, RUA KIMPA VITA (CENTRO DA CIDADE)

A ENERGIA QUE MOVIMENTA ANGOLA

Rua Conego Manuel das Neves, n°® 234, - Caixa Postal 43- Luanda
E-mail: ende@ende.co.ao - Tel.: 222 641700 | 222 440 560 - Tim.: 993 134 343 | 949 261001
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