Disciplinas intervenientes
Lingua Portuguesa, Educacao Visual e Tecnoldgica, Ciéncias Naturais, Lingua Inglesa.

s/

&4
O Motivacao
N
e Visita ao Instituto Hidrografico

+

e Visita a um Veiculo de Operacdo Remota (ROV), ROV-LUSO:
na Estrutura de Miss3o para a Extensdo da Plataforma Continental (EMEPC)

%

e Requisitar a EMEPC uma sessao educativa com o mini-rov Lusinho

H

e Exibicdo do filme Oceano Profundo (volume 5 eps.11) da coleccdo «O planeta Terra

como nunca antes viu» - BBC (a venda na FNAQ)
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@ Definicao do Tema

N
Sugestao de questdes a abordar:
1. Para que servem os ROV’s?
2. Quais as aplicacdes dos mini-rov’s e dos rov’s? Quais as diferencas?
3. A Exploracdo do fundo do mar “a ponta do iceberg”.

4. Como é que a tecnologia robdtica estd a revolucionar o conhecimento dos fundos
oceanicos?

Tema: ROV’s - robots submarinos

)

@Planificagéo

N
3.1. Objectivos

e Identificar os diferentes ROV’s existentes no nosso pais. Distinguir as diferentes capaci-

dades de cada um e potencialidades.
e ldentificar as aplicagdes dos mini-ROV’s na sociedade e industria
e Reflectir sobre:

- avango tecnoldgico vs. preservac¢do do ambiente marinho

- avango tecnoldgico vs. exploragdo dos recursos marinhos

e Reflectir sobre as potencialidades dos ROV’s na exploracdo cientifica e exploracao dos

recursos marinhos do oceano Atlantico

e} G Atlontico



3.2. Materiais

Os materiais terdo de ser seleccionados de acordo com todas as iniciativas que se
desenvolverao ao longo do projecto, de acordo com os recursos da escola, a imagina-

cao dos intervenientes e o resultado pretendido.

Y
Material para as actividades propostas: \

e Bloco de notas
e Lapis

b P Material dudio-visual (ex: gravador de voz, maquina fotografica/ cdmara de video)
@
o e Materiais recicldveis, pasta de papel ou outros que permitam criar as maquetas

3.3. Informacio de Apoio

O ROV é um veiculo subaquatico, controlado remotamente, que permite a observa-
cao do fundo do mar e de estruturas submarinas. A ligacdao entre o veiculo e a superficie é
assegurada por um cabo umbilical que permite a comunicacao bidireccional, assim como o
transporte de energia para o veiculo.

A utilizacdo de um ROV permite operac¢des até grandes profundidades (podem chegar

aos 6000m) e durante um periodo prolongado (dias) nunca conseguido com
recurso a mergulhadores. Além disso, permite a realiza¢cao de operacdes em aguas
contaminadas que representam um risco para a vida humana bem como a
manipula¢ao de estruturas submersas. Sao iniUmeras as aplicacdes

desta tecnologia que vao desde a investigacao marinha em meio

hostil, as actividades militares, passando pela industria de petrdleo e gas.
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Actualmente, os ROV’s também comecam a ser utilizados na prospeccdo e exploracao de

minérios em oceano profundo.

Informacao detalhada sobre ROV’s pode ser encontrada em:
Mini-Rov’s
http://www.ac-cess.com/

http://www.rovworld.eu/pt.html

ROV’s
http://www.neptunsubsea.no/subsea-equipment/

http://www.argus-rs.no/

ROV’s em Portugal
http://www.hidrografico.pt/rov-remotely-operated-vehicle.php

http://www.emepc.pt

Institutos de investigacado internacionais que possuem ROV’s
http://oceanexplorer.noaa.gov/technology/subs/rov/rov.html
http://oceanexplorer.noaa.gov/explorations/o6fire/background/tech/tech.html
http://www.ifremer.fr/flotte/systemes_sm/engins/victor.htm
http://www.whoi.edu/oceanus/viewArticle.do?id=54066
http://www.whoi.edu/oceanus/viewArticle.do?id=14507

http://oceanexplorer.noaa.gov/explorations/o6fire/logs/may10o/may10.html

Q G Atlontico



3.4. Preparacao

Consoante as actividades seleccionadas da etapa 4, haverd a necessidade de

diferentes metodologias de preparacao.

Actividade 1

e Fazer um levantamento de empresas e instituicées (ver exemplos de instituicbes)

dos profissionais portugueses que utilizam estes equipamentos
e Elaborar uma lista de profissionais a contactar

e Desenvolver uma ficha para as entrevistas aos profissionais (exemplo: dados
pessoais, instituicdo, local de trabalho, funcbées desempenhadas, sintese do dia-a-dia

a bordo, sintese do trabalho a bordo)
e Leitura dos textos do Anexo 1 (noticias)

e Leitura do texto do Anexo 2 (excerto de um didrio nautico)

Actividade 2
e Efectuar a recolha de imagens e de modelos dos ROV’s (ver informacdo de apoio)
e Seleccionar os materiais a utilizar na constru¢ao dos ROV’s

e Seleccionar a informacao técnica e aplicacdes dos ROV’s escolhidos

Exemplos de institui¢cGes a contactar (ver lista de contactos):

Pilotos ROV

e Estrutura de Missao para a Extensao da Plataforma Continental

(EMEPCQ)
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e Centro Interdisciplinar de Investigacado Marinha e Ambiente - Universidade do

Porto

Cientistas
e Centro de Geofisica da Universidade de Evora

e Centro de Recursos Minerais da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

(CREMINER)
e DepartamentodeGeologiaMarinhadoLaboratdérioNacionaldeEnergiaeGeologia(LNEG)
e Centro de Estudos do Ambiente e do Mar - Universidade de Aveiro

Estacdo de Biologia Marinha de Funchal

Departamento de Oceanografia e Pescas (DOP) - Universidade dos Acores

Instituto Hidrografico

7
& Desenvolvimento

)
Propostas de Actividades
1. Entrevistas presenciais a cientistas portugueses que tenham participado em campanhas
oceanograficas com ROV’s. Preferencialmente efectuar mais do que uma entrevista para os
alunos obterem diferentes perspectivas da utilizacdo do equipamento (ex: biélogo marinho,

gedlogo marinho, geofisico, oceandgrafo).

{g G Atlontico




Entrevista presencial a pilotos de ROV portugueses.

¥

Elaboracdo de um excerto de didrio de bordo de piloto ou cientista com base nas entrevis-

tas, bibliografia e informacao de apoio.

2. Elaboracdo de maquetas de ROV’s com materiais diversos e painéis com as caracter-

isticas e respectivas aplica¢bes. Atribui¢do de nome a cada um dos ROV’s criados.

Y

e

O Sugestoes de Produto Final
N

e Exposicao dos trabalhos finais sob a forma de posters ou apresentacdao oral. Ex:
113 H H ~ Yo H b2 143

As diferentes aplicacdes dos ROV’s: quais as usadas em Portugal?” ou “ROV um
parceiro na preservacao dos oceanos” ou “Um dia com um piloto de ROV”.

e Organizagdo de um semindrio para a divulgacdo da aplicagdo dos ROV’s
em Portugal, convidando profissionais relacionados com o tema.

e Criacdo de um blog ou peca de teatro com o dia-a-dia de um cientista ou piloto de

ROV a bordo de um navio.
e Exposicdo do um Didrio de Bordo em vitrinas ou em posters.

e Exposicao das maquetas de ROV e respectiva informacao. Concurso da

maqueta mais criativa.
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@ Avaliacao

Y4

Preenchimento das fichas de auto-avalia¢do e hetero-avaliagao.
Debate na turma acerca da abordagem ao problema, sucesso da divulgacao

do tema.

Bibliografia

Bohm, H.1997.Build Your Own Underwater Robot and Other Wet Projects. Westcoast Words.

Christ, R.D. & R. L. Wernli Sr. 2007.The ROV Manual: A User Guide for Observation Class

Remotely Operated Vehicles. Elsevier.

Le Pichon, X. 1988. Kaiko - Viagem aos Confins do Oceano. Gradiva Publicagbes.




O

N\ Portugal adquire ROV para explorar fundos Oceanicos

A Estrutura de Missdo para a Extensdo da Plataforma Continental (EMEPC)
assinou a 29 de Fevereiro de 2008 o contrato para aquisicdo de um ROV (”Remotely
Operated Vehicle”), modelo Abyss Bathysaurus XL da companhia Norueguesa, Argus
Remote Systems AS com capacidade operacional até aos 60oom de profundidade.

O ROV, daclassetrabalho, permite efectuartarefasimprescindiveis para o sucesso damissao, tais
como arecolha selectiva e contextualizada geologicamente de amostras geoldgicas. Paralelamente
serve de plataforma para acoplamento de um elevado nimero de instrumentos cientificos, como:
parametros fisicos e quimicos da 3gua, camaras de alta definicdo HDTV, a amostragem na sub-
superficie em rocha e sedimento, sonar e batimetria multi-feixe, medidor de correntes, entre outros.

O ROV permite ainda um avan¢o em matéria de exploragdo e prospecg¢ao dos fundos oceanicos,
tendoemyvistaainventaria¢ao derecursoseasuapotencial exploracao econémica. Numaperspectiva
aplicada é igualmente possivel o acoplamento de equipamentos especificos para opera¢fes de
engenhariapesadacomolan¢amentodecabossubmarinos,inspec¢do,limpezaemanutencdodeinfra-
estruturas submarinas, podendoigualmente ser utilizado em operacdes combate a polui¢do marinha.

Portugal possui as zonas maritimas de maior dimensao da Unido Europeia, cuja riqueza
em biodiversidade e recursos ndo-vivos € assinaldvel. Este equipamento representa um
avango tecnoldgico e cientifico, essencial no quadro da missdao de extensdo da plataforma
continental, sendo simultaneamente uma mais valia para o pais, posicionando-o na
linha da frente na investigacdo cientifica fundamental e aplicada do dominio oceanico

profundo ao permitir o acesso a 99% dos fundos marinhos sob soberania portuguesa.

Fonte - EMEPC, 2009
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Oceanografia tem tido um progresso acidentado

Os regressos de Portugal ao mar

Teresa Flemlno
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ROV’s — robots submarinos

Submersivel mergulha nas profundezas

Pela primeira vez em mais do que uma década, os cientistas alcancaram as zonas mais profundas
do Oceano Pacifico. O veiculo de operacao remota Nereus mergulhou no dia 31 de Maio, a 10,902m
de profundidade até ao fundo do “Challenger Deep” na fossa das Marianas.

Esta é a primeira visita a este local desde a visita m

do ROV japonés Kaiko em 1998. Nereus, construido por
investigadores do Instituto Oceanografico Woods Hole
de Massachusetts (ver Nature 437, 612 — 613; 2005),
mergulhou durante 10h lan¢ado do navio de investigagao
Kilo Moana, paraarecolha de amostras e envio deimagens

do fundo do mar (ver imagem ao lado).

In Nature Vol 459, 11 Junho2009




Quinta-feira, 13 de Junho

As cartas meteorolégicas indicam que a depressdo, apare-
cida ontem, continua a aproximar-se de nds a 30 km/h, devendo
passar a sul da nossa posi¢do la para a tardinha. O mar esta
um pouco agitado, mas ainda dominivel: o vento sopra a 20
nds. Teremos sem diavida tempo de efectuar o mergulho antes
que o mar se torne mais zangado, visto esta depressao ndo pare-
cer perigosa. A carta enviada por satélite fala em avisos de gol-
pes de vento, mas sem atingir o nivel de alerta superior. Ga/e
warning, aviso de tempestade. Canoe, 4s 7 h da manhi, poe
a sonda a funcionar, passando o navio a efectuar passagens de
reconhecimento sobre a zona norte do canhdo de Tenryu, no
ponto onde se efectuard o mergulho. Nio se trata de levantar
uma carta batimétrica (que ja foi feita no ano passado de
maneira muito precisa), mas de referenciar, reportando-nos pre-
cisamente a essa catta, a posi¢do exacta de escarpas caracteristi-
cas, o que se faz pelo sistema Loran de radionavegagdo, que
nos permitird em seguida depositar nos locais exactos as bali-
zas acisticas necessirias 4 navega¢io do submarino sobre o
fundo. Operagdes de rotina antes de se iniciar o trabalho sobre
uma nova zona.

S3o necessirios a Canoe trés passos para decidir que a rede
Loran se desvia, em relacio is coordenadas geogrificas reais, cerca
de 400 m para sul e 300 m para oeste. Esta €, portanto, a cor-
recgao que temos de introduzir para nos situarmos na carta bati-
métrica levantada pelo Jean-Charcot e gragas a qual beneficiamos
de um posicionamento apoiado em medidas muito precisas a
partir de uma rede de satélites da marinha americana. E efec-
tivamente muito importante poder guiar o submarino sobre um
objectivo com precisdo superior a 100 m. Caso contririo, sera
facil falhar o objectivo.

Depois de efectuada a correcgdo da rede Loran, enviamos
para o fundo duas balizas acGsticas para podermos seguir a pro-
gressio do submarino no canhzo. E Guy Leclére, responsavel
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pela navegagdo actistica, quem se ocupa com esta Operagio, mais
longa do que habitualmente. O submarino fica pronto as 10
horas, mas s6 a0 meio-dia o sistema de navega¢do permite que
se dé inicio a0 mergulho.

Michel Faute ji envergou o fato de mergulho. Baixo, seco,
cabelos abundantes e olhar penetrante sob sobrancelhas ema-
ranhadas, uma ponta do acento cantante do Midi na voz, Michel
parece ter a robustez das pequenas e nodosas oliveiras enraiza-
das nas encostas das montanhas da sua terra. As montanhas,
eis a sua especialidade. Na verdade, Michel € um entusiasta da
geologia, que trabalha desde hd quatro anos a decifrar as com-
plexidades da geologia do Japdo. Ganhou um amor apaixonado
por este pais, tendo mesmo encontrado uma esposa japonesa.
Ambiciona instalar-se um dia na pequena vila onde habita a
familia de sua mulher. Jacques Charvet, com o seu sentido da
formuia lapidar e sintética, diz que Michel Faure se «tatami-
zow'. E evidente a alegria que ele sente por mergulhar, embora
ndo ignore as dificuldades que o esperam: trata-se de se infil-
trar nas estreitas gargantas encaixadas no canhio e tentar reco-
nhecer nelas os tracos das deformagdes sofridas quando o bordo
da fossa de Nankai estava muito mais préximo. Entdo o que
€ agora rocha s6lida ndo passava de lama muito fluida prestes
a perder liquido devido 4 compressdo a que se encontrava sub-
metida... Podemos, portanto, dizer que Michel Faure vai efec-
tuar um corte através do passado de um prisma de acregio.

Ao meio-dia, Jean liyama, que escuta a ridio da Seguranca
Nacional de Nagoya, capta um aviso de rajadas, o que leva
Canoe a retardar uma hora o momento de mergulho, e, se o
vento continuar a refrescar, o mergulho serd anulado. Se isto
ndo acontecer, concluiremos que a depressio passa a sul o bas-
tante para nos afectar s6 marginalmente. Na pior das hipéte-
ses, teremos tempo para fazer subir o Nautile antes que o mar
se enfurega francamente. Nesta época do ano as coisas nio se
passam como em Setembro ou Qutubro, com os ciclones. Con-
forme nos explicaram, as degradagdes do estado do tempo sio

! Espécie de trocadilho com a palavra japonesa statamis, tapete, querendo-se
com ele dizer mais ou menos que Michel se deixara «enrolars, ou melhor, «japoni-

zars. (N. do T))
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progressivas. O piloto Sciarrone e o co-piloto Triger recebem,
portanto, a ordem formal de se manterem atentos ao telefone
acistico para obedecerem instantaneamente ao comando de
subida.

As 13 horas o vento abrandou e ndo passa dos 17 nds. Toda-
via, Jean liyama, que continua a escutar a ridio japonesa, con-
firma os avisos de rajadas, o que ndo impede Canoe de manter
a sua decisio. Vem-me prevenir no salio, aonde fora almogar,
ja sem esperangas de se efectuar o mergulho. «Creio ser possi-
vel mergulhar: nio podemos dar-nos ao luxo de perder mais
um dia.» Assim, a tripulagdo embarca e o Nautile € langado
ao mar. Apesar de a depressio ter tomado uma ominosa forma
de péra, ndo fiquei particularmente inquieto, pois ela ndo cavou
muito e o vento continua moderado. De resto, tudo parece
passar-se bem. Mais me afligia a pontaria do ponto de mergu-
lho entre as paredes abruptas do canhido; no entanto, o sub-
marino foi pousar exactamente no ponto escolhido, ap6s o que
se encaminhou sem demora para a parede escarpada, do outro
lado do canhio, no meio dos numerosos blocos ali espalhados
pelos aluimentos que periodicamente vém do continente.

Pelas 14 h e 15, enquanto o Nax#ile se aproxima do fundo,
a carta meteorolégica transmitida por satélite anuncia um alerta
de tempestade, com vento a ultrapassar os trinta € cinco nos.
A depressio cavou até 996 milibares. Ainda ndo € excessivo,
mas ja inquieta. Canoe decide mandar subir ao menor sinal
de agravamento. O que acontece as 14 h 58, com uma rajada
que leva o vento a mais de vinte nds. Serad uma rajada isolada?
Canoe pede a0 submarino para se dirigir para a parede o mais
depressa possivel, antes da subida. Mas, trés minutos mais tarde,
ficamos seguros de que a rajada ndo era isolada, € o vento
estabelece-se nos vinte e sete nds. O mar comega a cavar e cobre-
-se dos estuporados carneiros brancos. O Nautile recebe ordem
de subida imediata. Guy Sciarrone larga o lasto, pelas 16 horas
estardo 4 superficie. «Sayonara», diz Miguel Faure ao canhio,
acrescentando, ainda em japonés, «espera-me, eu voltarei». Por
ora, ainda € razodvel pensar que a recuperagio do submarino
se processe sem demasiadas acrobacias, desde que o vento ndo
ultrapasse os trinta e cinco nés. A outra solugio teria sido dei-
xar o submarino no fundo, a aguardar melhoria do tempo.
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As reservas de oxigénio, soda catstica (que absorve o anidrido
carbénico), alimentos, dgua e vestuirio de reforgo contra o frio
permitiam-lhe aguentar uma vigilia de seis dias. Evidentemente,
a opgio entre uma e outra das solugdes ndo era nada facil: na
subida imediata corria-se o risco' de a tempestade se agravar
entretanto; na permanéncia no fundo o risco era o de a tem-
pestade se manter por mais de seis dias. Nestes casos, € preciso
decidir em alguns segundos. Canoe, 2 quem compete a respon-
sabilidade da decisdo, nao hesita. O Nauzile vai subir.

A superficie; a situagdo piora muito depressa. Desde as
15 h 20 que o vento se estabeleceu nos 30 nds, com rajadas
a atingir os 45 nds. O mar estd assustador, com vagas impres-
sionantes, que s6 a chuva diluviana que cai consegue aplacar
um pouco. Na ponte crispam-se as faces, ninguém fala. Todos
os olhares estdo fixos no anemdmetro, mas ndo € preciso o apa-
relho para percebermos que o vento aumenta de minuto a
minuto. Conseguiremos avistar a minfiscula mancha amarela do
Nautile quando chegar 2 superficie, no meio destas ondas que
atingem ja 5 m, dos salpicos que espirram por toda a parte
e reduzem a visibilidade a 300 m?

Jean-Frangois Drogou traz o goniémetro que permite detet-
minar a direccdo em que se encontra o submarino. O oficial
de quarto, Jean-Claude Desgrous, corre a ponte a grandes pas-
sadas, ansioso por avistar o Nautile. Postamo-nos de modo a
cobrirmos visualmente todo o campo a frente, ji que o sub-
marino deveri atingir a superficie cerca de 300 m 4 nossa frente
is 16 h 5. «Cem metros, o Nauttle, esti a cem metros», anun-
cia Guy Leclére. O vento atinge ji os 45 nds, a ondulagio ultra-
passa 0os 6 m. Em uma hora, o mar tornou-se furioso, a sua
colera aterroriza. Como o submarino flutua quase totalmente
mergulhado, temos de o localizar no instante em que, gragas
i velocidade ascensional, fure a superficie. «Avistado a estibordo.»
Por sorte, o Nautile esta ali, a menos de 200 m a estibordo.
Instantaneamente, passou da calma das profundidades para a
agitacio da superficie, ¢ danga como uma rolha no meio das
ondas. O escaler partiu, conduzindo os mergulhadores. Com
grande dificuldade, navega contra o mar e o vento. Porém, um
quarto de hora mais tarde, o reboque foi preso e o Nautile
instala-se na esteira do Nadir.
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Canoe dirige a manobra 4 1€, que se afunda nas ondas, num
gigantesco movimento de ascensor que, no momento, deve
aproximar-se dos 10 m. De cada vez, o mar entra e cotre sobre
o convés. De repente, o novo guia do cabo, colocado em Ximizu,
é arrancado, o cabo de reboque chicoteia violentamente. O vento
sopra a 50 nos, atingindo os 60 (110 Km/h) nas rajadas. Uiva
nas superstruturas do Nadir e levanta uma toalha de espuma.
A recuperagdo parece impossivel. Da ponte, que o mar comega
a atingir, vejo subitamente uma das placas amarelas da que-
rena do Nautile set levada pelo mar e afundar-se imediatamente.

Canoe, solidamente fincado nas pernas ¢ empunhando o
microfone, dirige a manobra, na tentativa de recuperar o sub-
marino. Primeiro, & preciso recolocar o reboque axial no eixo
e aproximar o submarino, antes de os mergulhadores se lanca-
rem ao mar, para prenderem os falsos bragos de cada lado do
Nautile, os quais o impedirdo de balancar quando for i¢ado.

Na ponte, o comandante toma a direc¢@o da manobra e
Maurice Gromil, chamado Momo, assume o comando da nave-
gagao. Canoe exige que o navio reduza a velocidade para que
os mergulhadores se lancem 4 4dgua e possam vencer a corrente.
«Isso ndo € possivel, St. Kientzy», respondeu Gromil pelo inter-
fone, «ndo posso reduzir mais.» De facto, o Nadir perderia a
capacidade de manobra, ficaria atravessado em relagdo 4 ondu-
lagdo e seria a tragédia. Finalmente, ds 17 horas, o Nautile fica
em posi¢do e os trés mergulhadores partem no escaler. Sdo Jean-
-Louis Bernerd, Christian Le Guern e Pierre-Yves Le Bigot.
O escaler € conduzido até perto do Nawutile e os mergulhado-
res langam-se 4 dgua para tentar prender os falsos bracos, evi-
tando ao mesmo tempo as terriveis cacetadas da proa do
submarino. Em extrema dificuldade para vencer a corrente, con-
seguem mesmo assim colocar os falsos bragos de bombordo, apés
o que s2o obrigados a abandonar por esgotamento e regressam
ao escaler. Torna-se claro que a recuperacdo do Nawtile ndo é
possivel enquanto a tempestade durar. Serd melhor esperar em
vez de correr o grande risco de o esmigalhar de encontro ao
portico ou sobre o convés.

As 17 h 18 € dada a ordem de arriar o cabo axial para dei-
xar o submarino a reboque até que a situagdo melhore. Pela
ridio damos a noticia aos tripulantes do Nautile. Resta, por

138

17



agora, recolher o escaler e os seus ocupantes, o que nio vat ser
facil, desfeito como estd o mar. Canoe decide recebé-los a bom-
bordo, um pouco mais protegido do vento. Para isso, instala-se
a escada, por onde subirdo os primeiros, em seguida o escaler
serd icado pela grua com os dois tltimos. A primeira passa-
gem, Patrick Cheilan, que seguira como voluntirio para gover-
nar o motor fora da borda, consegue agarrar a escada e sobe...
Depois, € a vez de Le Guern e Le Bigot, ao acaso das vagas,
que tdo depressa pdem a escada 4-5 m mais acima como a0
nivel do escaler. Jean-Louis Bernerd acaba por ficar sozinho no
escaler, agora petigosamente aliviado 2 proa. Jean-Louis afasta-
-se um pouco para se aproximar de novo, na esperanga de engan-
char o escaler 4 grua. Contra a ondulagdo, o escaler deslastrado
eleva a proa quase até a vertical. De cada vez, para-se-nos o
coragdo, impotentes para lhe prestar qualquer auxilio. Se cai
ao mar, Bernerd estd perdido. Com tal agitagdo e o submarino
a reboque, o Nadir nio pode manobrar; e a.visibilidade € tdo
limitada...

A primeira tentativa falha por Bernerd ter sido obrigado a
abandonar o comando do motor para procurar prender o esca-
ler ao gancho da grua. Le Bigot volta a descer a escada e salta
para o escaler. Assim, sera ele a tentar o engate, enquanto Ber-
nerd fica a0 motor. Caramba, conseguiu! Com um movimento
de balango, a grua arranca ao mar o escaler, mas este, ja no
ar, bascula e vira-se. Os dois homens tém o reflexo de se agar-
rarem 2 amarra que rodeia o barco. Tudo se passa num ins-
tante. O escaler suspenso do gancho e os dois homens presos
a amartra... «Vira, viral» A grua deposita a sua carga humana
no convés. Evidentemente, as trés garrafas de oxigénio, as mas-
caras € as barbatanas dos mergulhadores perderam-se no mar.

Ninguém desapareceu, ninguém esti ferido. Todos pensa-
mos que, em certo sentido, isto € ja um milagre. O pior foi,
em virias ocasides, evitado mesmo i justa. A popa, os homens
tentam segurar o cabo de reboque axial e manté-lo no eixo.
De siibito, os dois falsos bragos quebram e chicoteiam no con-
vés. Felizmente, ainda desta vez ninguém fica ferido.

A longa espera vai comegar. O Nadlr, de capa, avanga a2 um
né e meio contra o vento ¢ a ondulagdo, rebocando o Nautile,
que mergulha e desaparece a cada onda que por ele passa.
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Para maior seguranca, ficard permanentemente 4 ré um homem,
a vigiar o Nautile e o cabo de reboque.

Na ponte, a atmosfera € pesada, cada qual sente-se ligado
ao cabo como se ele fosse o proprio cordio umbilical. A ago-
nia, que ro1 as entranhas, € visivel em muitas caras. O reboque
aguentard? O Nautile ndo verd a sua superstrutura desagregar-
-se no mar? A noite anuncia-se longa, cada um sente-se por
completo impotente ante uma situagio que o ultrapassa. Nada
mais hd a fazer do que esperar.

Hora a hora, estabelece-se um contacto via ridio com o Nax-
tile para nos assegurarmos de que os seus tripulantes mantém
a taxa necessiria de oxigénio e ndo descuram a renovacio da
soda cdustica, indispensivel 4 eliminag¢do do gis carbénico. Mas
também para lhes dar apoio moral, lembrando-lhes que nio
estdo isolados. E Guy Sciarrone quem nos responde. A situa-
-¢do0 ndo € nada brilhante, segundo nos diz. Sabe-se que Pierre
Triger enjoa com facilidade. Como se comportari Michel Faure,
que realizou o seu primeiro mergulho e, além disso, ndo tem
viajado muito de barco?

Na obscuridade da ponte, diviso, pela vidraca de tris, o ane-
moémetro, o fraco piscar do flash do Nautile, quando ele nio
estd submerso, e também o cabo, que se estica como um elis-
tico consoante o balanco longitudinal do Nadir. Canoe, espe-
cado sobre as” pernas afastadas, nio o larga de vista e assim
permanecerd toda a noite. Um a um, todos vdo passando pela
ponte. Uns confidenciam-me que ndo conseguem adormecer,
a pensar nos camaradas encerrados no submarino. «Fizemos
tudo o que pudemos.», diz-me Christian Le Guern, um dos
mergulhadores. «Agora s6 nos resta orar por eles.», declara-me
outro. ' '

Uma vez mais, as dificuldades fizeram brotar a solidarie-
dade. Cada um dos mergulhadores correu os maiores riscos, sem
palavras, sem discussdo, na tentativa de salvar os do submarino.
Mas a empresa estava de antemio condenada e recordo-me da
exclamagdo de um alemao, em Sedan, admirado com 2 carga
suicida da cavalaria francesa: «Ah, os bravos tipos!» E verdade,
€ a Ginica coisa que posso dizer no meio desta expectativa angus-
tiante: «Ah, os bravos tipos!»

140

19



